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EIZAT'QI'H

Mmnavtavd ovopdlovpe 10 Aglo Kol AEMTOKOKKO HiyHO OO opyiAovg, €0TNKTO Kot
AVTUTAOGTIKG VAIKEL, TTOL TADVETOL GOV EXTYPIGLO OTNV EMPAVELD EVOG KEPOUULKOD 1] Y10 VO
KOADYEL TO OPYIKO TNG YPOUA KOL VO ODGEL AAAEG SIOKOOUNTIKEG SUVOTOTNTEG 1| OTTALL, Y10l VoL
eEalelyel UKPOEAATTOUATO TNG EMPAVELNG (AYplo VO] ATO YOVIPOKOKKA VAIKE, TPUTES Amd

COUOT KAT).

Ot pumovTovades ¥pNOOTOMNONKOY GTNV KEPOLIKT OPYIKE GE TOAD HOKPLVEG LOTOPIKES
TEPLOOOVG. AvamtuyOnkav oe TOALL HEPT TOV KOGLOV Kot 6€ OAO TAL GTAOLN TOV TOALTIGLOV.
Kepapikd ¢ NeoABwne mepidoov mov  Ppénkav ommv  AvatoMkn Acia Kot
yxpovoroyovvtar yop® oto 3.000 m.X. elvar dwekoounpéva pe KOKKIVOULS, GOTPOLG Kol
pHovpovg pmavtovadeg, oyvaiotoa. Ot Awydmtior Kepapioteg g meptdodov g 12n¢
Avvaoteiog (2160-1788 nX) NEepav mOAD KOAE TOG VO OOVAEDOLV HE YPOUOATIGTOVS
UTTOVTOVASES Ko €Ly BpeL TOV TPOTO VoL TOVE YPNOILOTOI0VV GE GUVIVACUO UE XPOUATIOTA
dlpovn  YLOA®UOTO Yoo vo. TpomomowoLv N va Pabaivovv o ypdpO TG TEMKNG
eEMPAvelnc.Opadopato  kepokav mov Ppébnkav oty Apyoaia Kopwvbo kot eivon
Coypapiopévo pe pmavtavadeg (Terra Sigillata) vmoAdoyiletor 6tL €ywvav mpv and tov 60

Vo, OTOTE Kol pyLoe vo aKIACEL 1) TEXVIKT).

Ymv apyoio Poun yu mpdtn @opd KOTOGKELAGTNKOV KEPAUKA HE YVTELGT PELGTOV
TNA0D o€ KOAOVTLO,. XPNGLLOTO0VGOV CKOAIGUEVO KOAOVTIN KU £QTIOYVOV OVTIKEILEVO LE
avAyAvQeg TOPacTAGELS TOV TO dtakoouovoav pe eufdntion o apowwuévn Terra Sigillata.
2mv Apepikn|, ot ayyelomAdoTteg TG TpokoAopuPlavig Teptdoov EpTioyvay ayyesio oto "yEpt",
N TOTNTA 6€ KAAOVTLO Kot Tl S10KOGHOVGAV e povoypmpues | toldypopeg Terra Sigillatas.

ZHuepa YPNOLOTOOVVTOL Yo TN OlKOGUNCT OpYOIK®V, TOPUdOCIOKMOV OAAG Kot

CVYYPOVOV KEPOLKDY OVTIKELLEVOV.
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1. EIAH MITANTANAAQN

Ot dvo kvpleg katnyopieg Umavtavédwy, ovaroyd Le TO TOWOV TG EMPAVELNS TOV OTTO-
KTOUV GTO YNGIWO, EIVaL: Ol VOAOTOMGILOL KOl Ol [T) VOAOTOW GO UITAVTOVAOES.

Mn voAOTOMGLOL 1) ATTAOL UITOVTAVASES YopaKkTnPilovTol EKEVOL TV OTOl®MV 1) EMQAVELQ
etvan Agla oty aen, aAld dev yvarilel kot 1 amoppoPnTIKOTNTA NG £lvorl mapduola pe v
ATOPPOPNTIKOTNTO TG HALOG TOV KEPAUKOD GE OAO TO GTAJO. TOL YNGIULATOG.

Ta KEPAUIKA TOV KOUAVTTOVTOL UE [1] VOAOTOWGIHO UTAVTOVE YHVOVTOL UTIGKOVT, OTN|
OULVEYELD KOAVTTTOVTOL e S1opovES (cLuVNOmG) VIlmpa kot Eavoynvovtal otn Beppokpacio
opipavong Tov VOADLATOG.

Me tov 6po «voAOTOMGILOD YopakTNPilove EKEIVOVS TOVG UTAVTOVAOEG TTOV, KOTA TN
OUIPKELL TOV WYNOIUOTOG, €YoLV Tr OLVOTOTNTA VO ONUIOLPYNGOLY o Aglo, TLKVN
NUWYVOMOTEP-NUUAT 1 HOT ETIPAVEID TTOV givor evIEADS addfpoyn (Un mopdong) kot
powaler mOAL pe vOAoUM, OAAL oe Kopd mepimtwon Ogv mAPOLGLALEL PEVCTOTNTA
VOADUOTOC, ival «oTLET HE TNV Evvola OTL £xEL TN duvaTdTnTa Vo dtatnpel avalioimta Kot
petd 1o ynowwo ta O6mown avayiveo otoyeion xovv onupovpynbel otn ddpkelo NG
daKOoUNoNG, (TvVEMES, oyEd Le TOVAP, CTATOVAN KAT).

Ymv kotnyopios TOV VOAOTOMGIU®OV UTOVTOVAO®V cLYVE Kotatdcoetal Kot 1 Terra
Sigillata, to moAd yvwotd Aelo, okAnpO, catwveévio emiypiopa, mOL KOAVTTEL TANOMpO
ayysiov g apyaiog EAAGSag kot Poung. H xatdtaén avt) prnopel va yivel amodektn povov
OGOV pOpPA GE YEVIKA EEMTEPIKA YOPOKTNPIOTIKG TOL EMYPIGUOTOC, 0QOV amd dmoyn
ovvBeong Ko ynuikng ovumepwpopdc m Terra Sigillata Swapéper moAD am’ avTd 7OV
ovopalovpe LVOAOTOMUEVO UTOVTOVEL.

H oxinpdémra kot 1 yvordda g oeeiloviar oty mOAD HeEYAAN TLKVOTNTO TOL
EMYPICUATOG TTOV ATOTEAEITOL OO KOAAOEWOVE UEYEDOVG KOKKOVG OPYIAIKMDY OPUKTAOV Kot

oAV Alyo otnv vaiomoinon (otv Terra Sigillata 6ev vrdpyet ™En).

' Awkoéounon pe
VOAOTOWGLUOVG HTTOVTOVADES

(terra sigillata)



AlKOGUN O HE U1 VOAOTOUGLLOVG
pumovtovades (Agukoc mopadoctakog
UTOVTOVAGC)

2. XZYNOEXH MITANTANAAQN

Ot tpodmobécelg mov mpénet va yapoktnpilovv Evav pnavtavd eivotl ot TopaKato :

V' No éyet mokvoTnTa, KOATTIKOTNTA Kol T SuvaTdTNTa Vo AmoKTHoEL To emtounto
KkdOe popd ypdHa.

v" Na givar koAd Tpookolnuévog otn pala dote vo pumopei va akolovOfioset Tig
GUOTOAEG TNG OTO GTEYVOLO KOl TO YNOUOo Yopig va Eeplovdicel 1] va payicetl.

v" No anoktd tov embopntd Badbud wpipoveng otny telikf Ogppokpacio ynoinarog
TOV KEPOUIKOV, KOl oV TPOKETOL Vo KoAveOel pe yvoAl, va Agttovpyel cav
GULVOETIKO GTPAOLUO OVAUESH GTN LAl KOl GTO VAA®LLAL.

v" Na datnpel 1o yapaktipo Kot TNy aKepaOTNTO TOL Kol LETH TO YAoo poll pe to

vélopa (opopéva Yoaiid, Kupiog to LoAvBoovYa, SIADOVY TOVG UTAVTOVAIES).

H emucddoyn evog kepapikov pe pmovtavd (to AeyOUeEVo UTOVTAVICUO) UTOPEL Vo Yivel 6€
OTO10. KATAGTOON Kot v fplokeTat: vomo, 6Teyvo 1 ynuévo.
dvowkd, M cLUTEPLPOPA EVOG UTOVTOVO OTO CTEYVOUO KOL TO YNOLUO EAEYYETOL UE

KATOAANAN pOOLLIOT] TOV TOGOGTOV TOV VMK®V 0mtd T 0ol amoteAeita.



3. XPHXH API'TAQN, YAAOIIOIHTQN, X KAHPYNTIKQN, XTEPEQTIKQN
OYXIQN

+ Xpnon apyilov

Mo Mv KoTOoKELY] TOV UTOVTOVAO®V YPNOIUOTO0VVTOL GUVIO®MG Ol AEVKEG 1 TOAD
avolytoypoueg apytlot. Tétoteg eivan o1 kaoAiveg kot ta ball clays avtictovya.

Ot xooAiveg etvan TpmToyeveic dpythot, ot KaBapoTeEPES APYIAOL TOV VILAPYOLY GTN PVOT|
(88% xaolwitng), €xovv AomPo M VIOAELKO AYNTO YPMOUO KOl OVOTTOCCOVV UEYAAN
AevkdtTa 6t0 ynowo. Emedn, ocvykpitikd pe aAlec apyilovg, ot KaoAiveg eival oyetikd
YOVIPOKOKKOL TapOVCIAlovy HEIOUEVT) GLGTOAN ©TO oTéyvouo. Mikpn elvol emiong m
GUGTOAN TOLG KOl GTO WYNGWHO, a@oV &ival dpylthot okAnpég Kot OVOTNKTEG Kol OEV
vaiomolovvtal Tptv amd tovg 1780°C.

H mapovoia kaorivn ot odvleon evog umavtoava eival amopaitntn Kot Tov Tpocdidet
AEVKOTNTO, CKANPOTNTA KO OVTOYN.

Ta ball clays givat dgvtepoyeveic dpythot, TOAD AentOKOKKEG Kot TAAGTIKES (LEGO péyeBog
kokkov 0,25 1) kot YU’ avtd cLGTEALOVTOL TOAD GTO GTEYVMLLAL.

Avaioya pe tn ovvBeon Toug vahomolovvtal o€ Beppokpacieg mov cuviBmg KupaivovTon
avapeoa otovg 1150°C pe 1300°C yi1 avtd mapovstdlovy HeyaAn GLGTOAN Kol GTO YGLLO.

Eme1dn n meplektikdOTNTd T00VG 6€ G10MPO KoL TITAVIO EIVOL YEVIKG LIKPY| TO YNUEVO YPOLOL
ToVg gival avoytd Kol cVVHBWOE KLVUATVETAL AVAIESO GTO GTOGUEVO GGTPO KOl TO OVOLYTO
umel.

Anhaon éxovpe 1N dvvatodmTa, ov emAéEovpe éva ball clay mov ynveton oyetikd Agvko,
va. 10 TNPNCOVE TNV KABOPOTNTU TOV UTAVTOVA.

H emiloyn tov ball clay dev umopet va otnpiytet 6to dymro ypdpo Tov, apol Ao eSOV
ta ball clays mepiéyovv oe pikpd 1 peyoldtepa mocootd avOpakovyes Tpooui&elg mov ta
ypopatiCovy amd yKpt avoytd £mwg okovpa, GYEIOV HOVPA, XPDUN TOV PLGIKA OEV dlTN-
peital 0To Yoo agov o dvBpaxag Kaiyetat.

H mpocOnkm ball clay octov pmavtavd avédvel T GLGTOAN TOL GTO GTEYVOUM KO TO
YNOLUO TPOGOIOEL TUKVOTITO KOl OVTOYN OTO AWYNTO Kol ynuévo emiypiopa kot Bonbaet tnv
TPOGKOAANGY] TOL GTNV EMPAVELD TOV KEpapkov. Eumodiler v kabilnon tov cvuetatik®v
TOV OLOPNLLOTOG TOV UTAVTOVE KO, TEPICCOTEPO Omd TOV KaoAivn, Bonbdetl TV opotoyévela

TOV PUiyHOTOC.



H meplexticdOmto TV pmoviovadov og apyihovg cuvolikd kopaiveton avdpeso oto 30-
70%. PvBuilovtag koatdAinio to petald TOLG TOCOGTO UTOpoLpE ®¢ éva Pfabud va
pvOuicovpe T0 TOGOGTO GLGTOANG TOV pmavtavd. o Tapdaderypa, aviikadiotovrog Eva To-
cootd tov ball clay pe kaoiivn umopovue va metvyovpe aicdnt peimon g GVGTOANG TOV
UmovTova (Kot T0 ovTioTpoQo), aAld (o tétolo puBuion Asttovpyel pOVO oV 0 PTavTovEg
mpoKelTol vo anAwdel 6e vomd avTIKEILEVO, TOL AKOUO OV EYEL OAOKANPDOGEL T1) GUGTOAN|
TOV. AV TO KOUUATL TOV TPOKELTAL VO UTOVTOVIOTEL €lval oTEYVO, dNAadn O0ev €xel Kavéva
TEPOMPLO GLGTOANG GTNV AYNTI KATACTOGT, TOTE N PUBUIOT TG EVOALAYNG TV apyilmv
dev emapket.

2’ avt) TV TEPITT®OoT, Eva CNUAVTIKO HEPOS TOV GUVOALKOU TOGOGTOD TMV ApPYIA®V
npénel vo. aviikataotadel pe kaokivy ymuévo (otovg 1000°C -1100°C) o omoiog dev £xet
TAEOV TAOGTIKOTNTA KOl ETOUEVAOS OVTE IKAVOTNTA GUGTOANG, SLOTNPEL OU®G TNV 1010 YN LUK

ovotaot Kol dev OAAACEL TO YOPAKTPA KOL TI) CUUTEPLPOPE TOV UITOVTOVE GTO YHGLLO.

+ Xpnon verloTomTAOV

H p0vOion tov Babpod varomoinong tov uraviava yieptor pe to €0TnKTo VMKA. Me tov
O0po «evTnKTaY Yopoktnpilovue ekeivo To GLOTOTIKA TG GUVOEGNG TOV TOV GTO YNGLUO
Movovy mapdyovtog Yvorl to omoio: e&ac@aiilel To déoo pmavtavd-palag, evioyvel )
OLYKOAANGON TOV KOKK®V TOV UTOAVIOVE OCTE Vo, Unv Tpifetol PHETE TO YNOYOo KoL, OV 1
ToGOTNTA TOV Elval EMAPKNG, LTOPEL VO TPOKAAEGEL TTAT|PT] VOAOTOINGT TOV UTAVTAVL.

Axouo Kt av amo@oacicel Koveic va eTidacel pumovtavd amd €vo euotkd mAd M €Tolun
Kepapikn péla, 1 Tpoohnkm kdmotov vororom eivarl Guyvd amapoitney.

H mopaymynq yvoiod oe AMydtepo N meptocoOTePo YoUnAég Beppokpacieg opeiletal ot
dpbdion opopévev 0Eedimv mov £xovv ™ dvvatodtTa O6tav avtidpovv pe to SiOz () SiO;
kot AlpO3 pali) va dnpovpyodv vypd TYLOTO 0KOLO KOl GE TPMLULO GTASL0 TOL YNGIUOTOg
(600°C).

Amd avtd, to aikdia (kvpiog Na,O & K;0) kot 10 0&eidio tov Bopiov (B203)
ATOVTOVTOL GLVNOEGTEPO GTOVG UTAVTOVADES.

Emredn n doAvtomta mov mapovctdlovv oto vepd ot amiéc evmoelg toug (NaCOs,
K2COj3, Na,0.2B,0310H,0, B,03.3H20 «im) kdvel adbvatn v angvbeiog ypnom tovg, o
oeidlo ot e16ayovtol HECH GTafEPOV, AIIAVTMV EVDGEMY TOL T TEPLEYOVV Ol OTOIEC,
avaroyo pe T ouvBesT TOVG, MMOVOLV G YOUNAES 1] yNnAég Beprokpaciec. TETowo vAKE eivon

01 (PPITTEG, O1 ACTPLOL KOl TOL G TPLOELD].



H emoyn g évoong mov Ba ypnooromei e&aptdror amd ™ Oeprokpacio otnv onoia
npoketron vo ynbei o pmovtavég.

Ye pmavtavéoeg yapnAng Oepupokpaciog (900°C -1100°C)  eivor amopoitntn 1
YPNOOTOINOoT KATOWG OAKOMKNG-POPIKNG @pittog 1 mapouolag GVVOESTS VOAMUATOG
younAng Beppoxpaciog. Ta vAkd avtd eival Plopnyovikd TOpUCKEVOCUEVEG EVOGELS TOV
TEPLEYOLV YNAGL T0G0oTh aAkoMov kol ofewiov tov Popiov evouéva pe UIKPES GYETIKA
nocotnteg AlpO3 kot Si0; kat £xovv T SLVATOHTNTA VO AIDOVOLV OKOUO KOl GE TTOAD YOUNAES
Oeppoxpacieg (600°C -700°C).

Ta edtnkta vAukd tov uraviavadwv péong (1100°C -1200°C) ko yning (1200°C -
1350°C) Bepuokpaciog pog to Tapéyel Vo e T Hopen opukTdVv. TETow givar ot dotpiot
KOl TO OGTPLOEWY] TOL €IVl QUOIKEG EVAOGEIS OAKOAIV 1 / Kol OAKOMK®OV YoldV LE
avénuéva tocootd Al;O3 kot SiO;, emopévog ToAD mo dVOTNKTO and TIC EPITTEC Kot TO
voAOUATO YOUNANS Oeppokpaciog.

Ot dotprot eivar kKpLOTAAMKA oTEPEd e oTabepn cVUVOEST] KOl GUYKEKPIUEVO GUOTNLA
KpLoTaAAwone. Amd ta 12 €ldn aoctpiov mOv LVRAPYOVY Ol TO GNUAVIIKOL Kol EVPEWS
ypnoonotovpevol givar ot dotplot Kaiiov kot Natpiov twv omoimv 1 evteldg kabapn
nopoen, ekopaleton amd6 M.T.. KO (7 Nay0).Al,036Si0,. Ov dotpiot apyiCovv va
poAak®vouy amd tovg 1150°C, Madvovy yopm otovg 1250°C alld emeldn meptéyovy PeYAAo
TOGOGTO QAOVUIVOG OEV OTOKTOVYV PELGTOTNTA OKOUA KL oV YnBovv otovg 1300°C.

Etvan Aoudv bavikol valomontég yio pmavtovades yning Beppokpacioc.

Ta aotproedn potdlovy pe Tovg AGTPIOVS, VIO TNV €vvola OTL €ival OPYIAOTVPITTIKES
EVAOGEIS OAKOMOV KOl OAKOAMKOV YOIV Kot €MIONG KPUOTAAMKA GTEPER. AV £(0VV OUMC
00TE TN OVLYKEKPIUEVY] KPUOTOAAIKT] OOUN TOV 0oTpiv, 0UTE AVINTOKPIvOVIOL CE
KaBopiopévo ynukd TOmo, aAAd gival piypota KpUGTAAL®Y JPOPETIKDOV EVHOGEMV HEPLKHL
ouvOgUEVOVY HETaED TOug Kol akovovioto dwtaypévav. I’ autd dev €youvv N ymUKn
otafepdtnTo TV ooTpiov, glval mo gvfpumta Ko, AOY® TNG TEPIEKTIKOTNTAG TOVS OF
TEPLOGATEPA TOL €VOG eVTNKTA 0EEld1a (01 pigelg ivan dpacTIKOTEPES), GLVINOME MMOVOLV GE
YOUNAOTEPES BEpOKPUGIES.

Ta kvpdtepa actplogdn eivar n [nypatitng (Cornish stone) 1200°C -1300°C kor o
Nepehoovevitng (Nepheline Syenite) 1100°C -1200°C. And ta dvo o Nepeloovevitng gival
TOAD KoAG €0TNKTO Yo pmavtavddeg péong Beppokpaciog eved o Inypatimg, mov givat mo

OKANPOG, XPNOOTOLEITAL GE YNAOTEPES BEPLOKPAUGIES.



Exto6g amd ta vAkd mov mopdyovv yuor kot o ovOpAlovpe «KOplo e0TNKTO», OTN
ovuvBeon TV UTAVTOVAO®V CLYVE  EI0GYOVTOL KOL OPIGHEVO GULOTOTIKG, 7OV  TO
yopaxtnpiCoope cov «Bondntikd dtnkron, ta omoioe fonbovdv v KaAvtepn pLOUION T™NG
CLUTEPLPOPAS TOL pmavtavd. Avtd sivor cuvnB®G avOpaKIKEG 1| TUPLTIKES EVAOGELS TOV
acPeotiov (CaO) ko tov payvnoiov (MgO). Ot cuvnBéotepa ¥PNOLOTOIOVUEVES VOl TO
avOpokikd acBéotio, To TaAK Katl 0 foAlacTovitTng, 6€ T0606TO cLVNOWG 5-15%.

H mopovoio Pondntikdv evtmktov otov umaviava Ponbdaer v mpdsevcen Tov
VOA®UOTOS, ovviehel ot pelwon Tov KpakeAAapiopOTog, avEdver Tn AELKOTNTO TOV
YNUEVOL UTTAVTOVE KO EVIGYVEL T GKANPOTNTO TOV.

O)la ta edtnKro, Kopla Kot Bondntikd, sivor pn TAACTIKA DAMKA Kol LELWVOLY T1 GUGTOAN
TOV GYNTOL UTOVTAVE GTO GTEYVOUW, EVO avTiBeTa avEAVOLV T GLGTOAN TOV GTO YNOLUO,

€101KA OTIG LEGES Kot YNAES Bepprokpacied.

+ Xp1non ckANPLVTIKAV 0VGLAV

Yav okAnpouvtikd ypnowonoteiton Aertotpiupévo SiO,. Tlepiéyetanr o pmavtavadec oe
1060010 10-30%, To SiO; peidvel T GLGTOAN TOV UTOVTAVE GTO GTEYVOLO, KOl TO YNGLUO,
ALEAVEL TN GKANPOTNTO KOL TV OVTOYN TOL, EVICYDEL TNV TPOGPLGT TOV VOADUATOG, BonBdet
TNV TPOCUPLOYT TOL GUVIEAEGTH SLOGTOANG TOV UmovTavd 6° exeivov g naloc kol og Eva

Babuod cvvterel omn peiwon Tov KPOKEALAPIGHOTOG TOV VOADUATOV.

+ Xp1o1 OTEPEDMTIKAV 0VGLOV

"Evag dynrog pmovtavag cuvinbwmg Exet, tnv tdomn va tpifetatl 6tav 6TEYVMOGEL, YEYOVOG TOV
delyvel 0TL To emiypiopo £xel LELOUEVT] TUKVOTNTA Ko OTL TO OGO TOL pe TN pdla dev eivan
EMAPKEC.

Emumiéov, o emoedveia mov tpifetar givar dvokoro va dwakooundel. Eivar amapaitntn
Aomdv n TPoGHN KN KATOLOL GTEPEMTIKOV VAIKOV.

To ovvnbéotepa ypnowomowovpevo egivor o Popaxag (Nax0.2B203.10H20), éva
KPLOTUAAKO VAMKO 7OV OAVETOL eV OTO VEPO OAAA EAVAKPLOTUAAMVETOL OTOV OLTO
eatpiotel.

Aniadn o Bopakag pmopel va Ppioketot SAVUEVOS LEGH GTOV VYPO UTAVTOVE OAAGL GTO
oTEYVOUO oYNUATilEl KPLOTAAAOVG Ol OTOi0l, OLCKOPTIGUEVOL HECH OTO «GAOUM» TOL
dynrov emypiocpatog, Aeltovpyoblv cav oTOOEPOTOMTIKO TAEYHO KOU TOV TPOGIIdOLV

OKANPOTNTO, AVTOYT| KOl EVIGYVLOLY TO SEGIUO TOV pe N phla.



Me mapopolo tpoémo cvumepipépvovior n avoopn avipakiky cd6da (NaxCOs) kot 1
vopLarog (NazS103) VAIKE Tov pwopovV miong va ypnoiLorotmfovy.

210 YNO10, To EVTNKTO 0EEIOIN TOV E1GAYOVV TA VAIKE OVTA, AVTIOPOVV UE T VITOAOLTA
GLCTOTIKE TOV UTOVIOVO EVIGYVOVTOG TOPATEPO TNV voAomoinorn. Aniadn mpodyovv

OKANPOTNTO KOl TOV YNUEVOD UTOVTOVA.

4. XPHXH YAIKQN I'TA ENIZXYXH THX AEYKOTHTAX KAI THX
KAAYIITIKOTHTAX

H Agvkodtnrta tov ynuévou pmavtovd emruyydvetol amd opiGHEVE VAIKE To omoio Kupimg
YPNOOTOovVTOL Yo Vo e£ac@aiilovv TV KAALTTIKOTNTA TOV OTnV TEPInT®ON mov Oa
KaAveBel pe kdmolo viilopo to omoio el TV Tdon va Opo StwAvTikd (wy €va TOAD
LoAvBo0ovY0 1| TOAD AENTOPEVGTO).

Téroeg evooeig eivarl o ZIRKOZIL (muprtikh éveoon tov Zipkoviov) kot 1o 010E€id10 Tov
Kaooutépov (SnOy).

To SnO; giva oAV mo anotedespatikd amd to ZIRKOZIL aAAd kot mold akpiotepo.

Ta mocootd mov Ba ypnoyoronBodv KaOe popd vayopevoOvToL Omd Tr GLUTEPLPOPH TOL
pumovtove 6to YNoo pali 1e To YooAd.

‘Eva mocootd ZIRKOZIL g 14&ng tov 5% ovvnbog ecdyeton 6€  OAOLS TOLG
UTTOVTOVAOEC.

AV 0U®OC TO TOCOGTO AVTO deV EMAPKEL Yo TNV AVTIGTOOT TOV UTOVIOVAE GTY| OLOAVTIKT
dpdon Tov VOA®UATOS, TOTE pmopel vo avénbel N vo copuminpwbel pe pKpdTEPO TOGOGTO
KOOGITEPOV.

Av 10 TPOPANUO TOV UTAVTOVA Elval HOVO M UEW®UEVN AgvukOoTnTa, (TPOPANUO TOL
ocuvnBog myalelt and 1t ypnom evog Oyt kot tOGo avoytdypopov ball clay), tote n
TpocHnkn oA HiKpoh 10600100 0&etdiov Tov kKoPaAtiov (0,01-0,02% ot cvvtayn), wropel
va Pondnoel amotedespatikd v katdotaon. H mapovoio towv ofewiowv tov acfeotiov

(Ca0), payvnoiov (MgO), kot pkpod Tococtob 0&etdiov Tov yevdapyvpov Bonbd eriong.
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5. XPQMATIEMOX MITANTANAAQN

O YpOUATIGUOC TOV UTOVTAVAS®VY 1T €lvol VOAOTOMGIHOL gite OYl, TPUYLATOTOIEITOL
pe TpooHNKN ¥pOoTIKdV 0&edimv 1 stains.

Av mpoxeita va, xpnotpomomovy xpwotikd o&eidia mpénet va Anebdei voym ot

Ta ypootikd o&eida xatd ™ SgpKEW TOL YNOIHOTOg OVTIOPOLV HE TO VRTOAOLTO
OLOTOTIKA TOL UTOVTOVA KO, 0V TEPLEXOVTAL GE YNAG TOGOGTA, UTopel avaroya e TO €100G
TOVG VO, AALAEOLV TN GLUTEPLPOPE TOVL KOl VO TOV VAAOTOGOVY TOAD 1 VO TOV GKANPUVOLV.
Ewwd ekeiva mov €yovv Vv tdon va vaiomolovy (0&eidlo Tov kofadtiov kot kvpimg To
0&eldl0 ToV YOAKOV), €MNPEAlOLV KOl TN CLUTEPIPOPE TOV VOAMUATOS TOV UTOPeEl va
KOAVTTEL TOV UTTOVTOVA.

To ypdpo Kot 1 TodTa TS YPOUOTIKNG EMPAVELNS TTOL B dDGOLVV, 6€ KAOE TepimTmO
emnpealetal amd 10 T0G0oTod OV Bal ypnoipwonombel, and tn chvheon tov uravtavd, and To
eldog g évoong mov to. €6dyel, amd TN Oeppokpacio kol To €100 TOL YNGINATOG
(o€ oTIKo-avaywylkd) Kot amd T oOvOEon TOL VOAMUATOS, OV QUOIKE TPOKELTOL Vo
xpNoomomOei.

Xe YEVIKEG YPOUUES, Ol TLTIKES YPWOTIKEG OUVATOTNTEG TOV OEEWIMV GTO «OPLOKO»
TOGOOTA VIO T OTOi0 GLVNOMG YPNCYLOTOLOVVTAL EIVaL:

® (OC&eido tov koPartiov (CoO) oyvpod evTNKTO
1% avoryto yordlio
6-8% oKovpo umAe
e (OC&eido tov yarkov (CuO) woyvpd edTNKTO
1-2% moAb avorytd Tpacivo
8-10% oxovpo Bepud mpdoivo
® Aw&eidio tov payyoviov (MnOy). ITave amd tovg 1080°C dpa cav gvtnkto (MnO)
2% avotyTo Kopé
15% oxovpo Kapé
® O&eioo tov ownpov (Fep03). ZkAnpuviikd otnv 0EEd®OT, 16YVPOS VAALOTOMNTNG
(FeO) omv avaymyn.
2-4% poC, umel, oypeg
15% okovpo koeE, yrpilao Kot podpa 6Ty avoymyn.

®  O&eidwo ypopiov (Cr203) cxAnpoviikd
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2% oAV avoryTto mpdcivo

8-10% oxovpo eninedo Tpdovo

® (&eido vikehiov (NiO) okAnpouvtikd
2% o0 avoryto ykpilo Kol 6ToYTOTPAGIVO

10% oxovpot tovol TV 1d1ov ypoudtov

e Povutiho (FeTiO3). Zidnpovyo trtdvio. ZkANpuviikd 6€ T0600Té Tdve and 2%.

2-15% oypeg Ko KapeTidL

2V TEPITTOON OV M TEAKY| EMPAVELL TPETEL VOL EYEL EVIEADG OUOIOLOPPO YPOLO ETVaL
TPOTIHOTEPN 1 YXPNOOTOINCN OVOPUKIKAOV EVOCEDV TMV YPOOTIKMOV €N &ivol 7o
AEMTOKOKKEG KO OLUCGTEIPOVTOL TTO OHOOHOPPA, VA T 0&eidia umopel vor dnpovpyncovy

eEAIPPA OTIKTH EMPAVELD (TOV OUMOC UITOPEL VO EIVAL TTLO EVILOPEPOLTQ).

6. XYNTATI'EX XPHXHX OZEIAIQN TQN METAAAQN I'TA EINITEYZEH
ATA®OPOQN XPOQMATIEXMQN

KoAbtepa  omoteléopota Kot PEYOADTEPT YKOAUO YPOUATOV TPOYLATOTOEITOL HE TNV

TALTOY POV XPNOILOTOINGN 000 1 TEPIGTOTEPMV OEEWIMV UE TIC TOPAKAT® OVOAOYIES:

1 | O& KofoAtiov
I'kpilompdovo avotytd
0&. Xpopiov

2 | O&. KofoAtiov
I'ohalompdoivo avorytd
0&. Xpopiov

3 | O&. KoPaktiov

W

Mmhe — npdioivo Bado
0&. Xpopiov

4 | O&. Xoaikov
O&. KopaAtiov
0&. Xpopiov

Ztoytonpdoivo Babv

5 | O&. KofoAtiov

TaAdalio amadod
0&. Xokkov

6 | O& KofoAtiov
0&. Xolkov 5 | Txpt - cleL

AvOp. Mayydvio

7 | O&. KofoAtiov
T'kpt - pmel

N R[N P PP O N W W w w N NN w -

O&. Z10Mpov KOKKIVO

12



0&. Xpopiov 1

8 | O&. KoPaktiov 1
AvOp. Mayydvio 3 T'kpt
O&. Zinpov kokkwvo | 1,5
9 | O&. KofoAtiov 2
T'kpt— pmke avouytd
O&. Nikehov 3
10 | O&. KoPaitiov 0,5

Mmne - poC
O&. Zwnpov kékKwvo | 2,5

Ot Topamdve cvvtayég eivarl EVOEIKTIKEG TOL AETTOV TPOTOV YEIPIGUOV TWV TOGOCTOV
TV 0&eimv Tov ypetdletol yio vo onpovpyndodv evoichnteg Kol mTOOTIKES YPOUATIKES
YKOEG.

Axoua, vdpyel dSvvoTdTNTO TPOTOTOINGCNG TOV TLTIKOV YPMOUATOS OPIGUEVOV 0EEdTmV
(e101Kd TOL G1OMPOL) av pall pe avTd TPOoTEOOVY GTOV HIOVTAVE OPIGUEVO dYpoLo «oEeidta
— tpomomomtécy onmg CaO, MgO, ZnO, TiOs.

INo mapdderypos:

11 | o&.c1dnpov Kitptvo™ 4

S10&. payyaviov 1 Koagé Eavbo

5 . 15 * To évudpo 0&gidio tov

to€.tizaviov ocwnpov (Fe,03.3H,0) eivan

12 | o&.c1dMpov kitpvo 15 1N o o&uyovoévn éveon

810 TrTarvion 2 Mrel — dypo 0V GTOLELOV KOt élVSl"E(l o

' ) KkaBapd 0EEBOTIKG YpOUOTOL:

avfpakik6 acpéotio 8 KOKKIVOKOQE KOl KITPIVOL, OTIG

13 | o&.cdmpov kitpivo 2,5 XOUNAEG KUpimg
p ,
. itaviov 2,5 Koxkwvor) oypa EPHOKPAGIES
avOpakikd acPéctio 8

Ta ypopate ovtd vo avortoxdnkov oe pUmavTovades Youning Beppokpociog K4t omd
SpavEG «okANpo»  Popikd yvarl kot ynowo otovg 1020°C — 1060°C. Kdtm amd éva
HOAVBOOVY0 1 TEPIGGOTEPO KOMOTIOTIKO YVOUAL AVOLEVETOL UIKPN 1 LEYAAT d10popoTTOinom
TOV (POUATOV.

Alpopomoincmn TV YPOUATOV 0ALY Kot ETidpact 610 Babud vOAOTOINGNE TOV UTOVTOVA
avapévetor emiong otic ynAotepeg Beppokpacieg Adym g adENONG TS LOAOTOMTIKNG
dpdong TOV YPOCTIKGOV KOl TNG O10popoToinong Tov TpOTov OPAcNG TV «TPOTOTOMTAOV

(ko kupimg CaO kot ZnO).
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Me ouvvOLOoUOVE HEYOAVTEP®Y TOCOGTAOV YPOOTIKMV 0EEWimV pmopel va emtevydel

HaOpO YPOUL TT.Y.

14 | o&.cdmpov kitpvo 8

o&eido koPaitiov

w

o&eido ypmpiov

15 | o&.cdnpov Kitpvo
o&eido koPaitiov

o&eido ypmpiov

N N 01

d1o&eidio payyoviov

Ta pavpa avtd enedn] mepi€yovv YnAd mococtd ofewdiov Tov GdNPoL dev Amodidovv
KOAG (KOVOLV YOAOKTOUOTO) HE VOADUATO TOV TEPLEYOLV YMAQ mocootd ByOs; kor Ca).
AvrtiBeta, etvat ToA) Aaumepd KAT® amd poAvfoovya yoord.

H &M duvatomrta ¥popaticpod Tov Urovtavadmy givol 1 ypnoioroinon stains wov
etvar fropunyovikd TapacKevacuéve xpmotikd. Aniadn elvar pHEelg YpooTiK®V 0EediV LE
KatdAAnovg «tpomomomtécy (AlOs,  TiO,, SiO;, ZnO ) ynuéveg oe Mydtepo N
mEPLocOTEPO YNAEG Beppokpacieg kol Olvovv VEEC ¥POCTIKEG EVIOGELS TOV TIG OLOKPIVEL T
HEYAAT TOIKIALL YPOUATOV KoL 1) MUK oTafepdtnTa 1) omoio pwopel va eivon Teploptopiévn
oe kamoleg Oeppokpacicg 1 vo Sotmpeiton puéypt toug 1400°C, avéroyo pe o €idog Tov
stain. (Av ypelootel va ayopdoete stains tpocélte ta Beppokpactakd 6pla Tov divoviot omd
TOV KOTAOKEVOOTY, £Miong onuewwote T ovvOeon). [lavtwg optopéva amd avtd sivor apketd
evaicOnta oto mePPAALOV TOVG KOl TO YPOUA TOVG Umopel vo ennpeactel omd 0 VAA®LO 1
amd ™ ovvbeon evog voAomompuévoy pmoavtavd. Me émolo  TpOTO Kl OV YPOUATICTEL O
UTOVTOVAS, TPETEL VoL ANeOel vToyn 6Tt N TPocHNKN evOg avéEnpévov TocooTod 0&etdiov N
stain®*, mov eivor ovVTITAOGTIKE VLAIKA, HmOopel Vo EMMNPEACEL TN GULGTOAN TOL AYNTOL
purovtovd. Av autd ocvuPel, Ot 1| AVTIKOTACTACT £vOG TOGOoTOV KaoAivn pe ball clay Ha
oopponnoetl TNy kotdotoon. (*Ta body stains eivot mo katdAinio and ta glaze stains yoti
EYOUV UEYOADTEPN YPWOOTIKY OVVOUN Kol YPNCUOTOOVVIOL GE TOAD WIKPO TOGOGTA:
owvnBog 1 - 3 % ko omavidtepa péxpt 8%). Ilépa amd 10 YpoUATIGHO, | TOPIAANAQ e
aVTOV, OTOVG UTOVTOVAOEG UTOPOVV VO TPOoTeBOHV Kol KATO DAMKA 6€ KOKKOLG®, yio Vo
dmwcovv emeaveln pe otiypota. Tétow elvar: 1o yovipotpiupévo MnOy, o tipevitng, to
YOVIPOTPUUEVO POLTIAMO KOl OKOUO PLOUNYOVIKG TOPUCKEVACUEVO «OTIYLO» OV ALDVEL
OPKETAE EVKOAN KO ONovpyel amAmTO oTiypa o puravtavades yaunAng feppokpaciog (* ta

YOVIPOKKOKO DAKA TPOCTIOETUL LETA TO GOVPMLLL).
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7. HINAKAX TYHNIKQN XYNOEXEQN MH YAAOIIOIHXIMOQN

MITANTANAAQN I'TA XAMHAEX, MEXAIEX KAI YYHAEX OEPMOKPAXIEX

INPQTEX YAEX

Kaohivng

Ball clay
Pnpévog Kaorivig
I'vari aikarko

1 Popikéd
Nepheline Syenite
AoTtprog

Taik

Hvuprrikéd

Zirkozil

Bopaxag

900°C —1100°C

vOTo

25
25

15

oteyve  ynpévo
15 5

15 15

20 20

15 15

5 15

20 20

5 5

5 5

1100°C —-1200°C

vOTO

25
25

oTEYVO ynuévo

15
15
20

15

20

5
15
20

5
20

15
20
5
5

1200°C —-1300°C

vOTO

25
25

20

20

oTEYVO

15
15
20

20

20

ynpévo

5
15
20

5
5
20
15
20
5
5

Ot ovvBéoelg TV UTavTovadwv Tov Tivaka UTopel vo Toptalovyv 6€ 0PIGUEVES KEPOUUKEG

nales, oe aAreg opmg Oyt Eivar mévtwg, oe K40e mepintmon, KoAN apeTnpio TEPAUATIGHLOD

Kot omd exel Kot TEPa, avaioyo pe to TpofAnuate mov moavd Bo Tpokvyovy, uropodv va

yivouv d1opfdcelg cOHLPOVA e OGO TPOUVAPEPONKAVY.

[Mapdderypo évag pmavtovac yuoo 1000°C — 1100°C mov dovAedel TOAD KOAG pe v

«Eavn matovy g Apyopaloc, ( 6 voT KOTAGTIoN).

INo Eavon marov

INao Eavon mdTov

(nmokoto 920°C (nmokoto 920°C

Kao\ivng 22 | Kookiivng 22
Ball clay M.T.500 34 | Ball clay M.T.500 36
Dpitta 54 6 Dpitra 54 4

Nepheline Syenite 12 | Nepheline Syenite 13
Taix (kaBapd) 6 TaAk (kobapo) 6

TMuprticd 20 | Mvprriko 21
Zirkozil 55 | Zirkozil 5.5
SnO, 3 SnO, 3

( xon mBava : Bopaxag 5)
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O 1d10¢ pmovtavdg TPOcUPUOGUEVOGS Yo 6TEYVO TNAO:

Kéxxivo Agvkoé

Koaoiivng 15 | KaoXivng 15
Ball clay M.T.500 15 | Ball clay M.T.500 15
KaoXivng ynpévog 23 | Koaoiivng ymuévog 23
Dpitta 54 6 ®pitta 54 4

Nepheline Syenite 14 | Nepheline Syenite 15
Tokk (koBapd) 6 Takk (kaBapd) 6

Muprtikd 21 | Moprrikd 22
Zirkozil 55 | Zirkozil 5.5
SnO, 3 Sno, 3

Bépakag 5 Bopaxag 5

O umavtavae vy otevd ypelaletor omwoonmote Popaka yoti Ady® TOL YOUnAov

TOGOCTOV TAOCTIKOV 0pyiAwv Tpifetar moAd Otov oteyvdocel. H ypnowwonoinon pikpng

nocotntag koOAhag C.M.C. Ba fondoet emionc.

8. XYNTATI'EX I'TA YAAOIIOIHXEIMOYX MITANTANAAEX

To yopaKTNPIETIKO TOV VOAOTOMCIUOV UTAVIOVAO®V OA®V TV Oeppokpaciav eival n

HEYAAN TTEPIEKTIKOTNTO TOVG GE EVTNKTO VAIKAL.

I'e 1060°C — 1000°C

Dpitta 54
Nepheline Syenite
Ball clay
Kao\ivng
TTvprtikd

AV 10 1000010 NG PpitTag pewwbel N avtikatactadel pe Nepheline Syenite avtoi ot

pravTavadec pmopodv vo SovAéyouv kot otic pécsc epuoxpacieg (1100° C — 1200° C)

I'e 1200°C - 1220°C

Dpitra 54
TTvprtikd
Koxkivog tnhdg
Aotpog kaAiov

29
12
32

9
18

33
11
28
11
17

20
10

30

38
10
25
12
15
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Ed® pmopel va yivouv dtdpopes TPOTOTOMGELS OTMG OVTIKOTAGTACT] EVOG TOGOGTOV TNG
epitrog pe KOKKvo Ao, vepehoovevitn 1 fondntkd evtnira (CaCOsz, Aokopitn, TaAK)
KaBmG EMIONG Ko OVTIKATAGTACT] EVOC TOGOGTOV 1 OANG TNG TOGATNTOS TOL KOKKIVOL TNAOD

pe Aevko mAO younAng Oeppoxpaciog.

I 1280°C - 1300°C

Ball clay 8 Ball clay 8 Ball clay 15
Aolopitng 28 AvBp. aoPéotio 30 AvOp. aoPéotio 30
Aotp. Kokiov 24 Aotp. Kokriov 24 Aotp. Kokiov 30
Koxkivog tnidg 20 Koxkivog mniog 20 Kaoiivng 25
AoTplog Kaiiov 20 TaAx 20

9. IPOETOIMAXIA MITANTANA

Ta vAkd g cvvtayng Cuyilovral, avapryvooviot Pe vepd TNV KATAAANAT TUKVOTNTO
Kot covpmvovral o€ oita 100 — 120 mesh.

Av 1 60vBeoN TNG CLVTOYNG AVTATOKPIVETOL OTIG GCLGTOAES TNG LALAC GTO GTEYVOO KOl
1O YNo1o Kot eEac@arilel tnv wpipovon oty emBounty| Oeppokpacio, T0te OepnTIKd
gyovpe vav KaAO UTavTove ETOLLO Yo Yp1oN.

Ta wpdypota OpmS dev eivar akpPag £tot. TIépa amd TiIc cOOTEG aVaAOYIES TOV DAK®V, M
CLUTEPIPOPE EVOC UITOVTAVE KO ] TOLOTNTO, TNG TEMKTNG EXPAVELNS, EEOPTMVTOL KOl OO
dAlovg Tapdyovtec:

0,) TNV OHOLOYEVELN TOV UYHOTOG

B) TV KOKKOUETPIO TOV DAMK®V

v) TV mohaioon (e€aépwon)

o) opotoyéveta: ‘Evog kaddg pmoavtavdg mpénetl va fpioketol oe TANPN oidpnon Kot va
£xel T duvaTOTNTA VO TOPAUEIVEL £TCL Y10l TOAAEG Dpec. AV 0 pmavtovdg epgaviCet itnua,
onpaivel 6Tt el vEPPOAIKN TOGOHTNTO VEPOD 1) TOAD YOUUNAO TOGOGTO OPYIAWV.

AV ka1 TET010 £ivat ovamOPELKTO, TOTE TPEMEL VAL YIVETOL GLYVO OVOKATELLO Y10 VO, NV
OAAOLOVETOL 1] GVVOEGT] TOV GTN SLAPKELN TOV UTOVTOVIGHOTOS. MTopel akopa va emtyelpn el
eAappd TOKVOON pe Alyeg oTaydveG SLOAVUEVOD YAW®PLOVYOL acPeation, aAla avTtd umopet

va emPPadHVEL TO GTEYVOLO TOV UTOVTOVL.
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B) n xoxkopetpia: H mapovsio yovipdkokKmv VAMK®V 6T cuvBeon Tov pmavtove oonyel

emiong otn Onovpyia WNUATOG Le amoTéEAESHO TN dtatapayn TG cVVBeSNC Tov. X avth TNV

epinton OPmS To TPOPANUa dev Ba AvBel pe amAd avaKATELO TOV 0L PTLLATOC.

"Eva vAko yovrpotpyipévo obte dtaomeipetorl KoAd, ovte avtidpd Onwg Ba Enpene 6To

ynoo. Agttovpyet avtdévopa Kot, avaioyo pe To €100¢ Tov Kot T Beppokpacio ynoipatog,

onuovpyel otiypato mov propet va eivor GAMmTo 1) LELOVOUEVO AOUEVO KOTAGTPEPOLV TV

TEAMKY] EMEAVELR TOV pumavtovd. Tétolo TpdPAnua propel va TpokOyel HOvVo omd Ta un
TAOGTIKG DMK AGTPLovG, doAoiTY, avBpakikd acBEéaTio, Tupttikd, To omoia TPEMEL vaL
eréyyoviar Tpwv {uytotovv (Kot vo Kookivifovtol oe Aemt oita eav givat amopaitnto).

v) N mtoAaioon: [lpénel va amogedyetatl To AABOG TS YPNOIUOTOINGNG TOL UTAVTOVA
apéomg 1 Alyo HETE TNV TOPOCKELT TOV.

To amotéheopa Ba etvar Eva eniypiopa Yohopo, YELATO HKPES TPVTHTCES, TOV GTNV
KOADTEPN TTEPIMTOOT £ivot dpecso opatég Kot 6T YEPOTEPT OeV YivovTal aVTIANTTEG Topd
uovo PeTA To TEAMKSO YyNoo poli pe to VaA®ua, ToOL 0TOI0L KATAGTPEPETOL 1) EMUPAVELCL.

To mpoPAnua mpokaieital amd Tov aépa mov eyKA®BileTon oTov pmavtovd Kotd
JtdKacio TAPACKELTG TOL Kat, KAODS To aldpnua ivat GYeTkd moybpevoto, ypetdletat

OPKETEG LEPEG PEXPL VO PTAGEL GTNV EMPAvELR Kol va. pUYeL. H mapovsia aépa péca otov

UTTOVTOVO LELDVEL TNV TUKVOTNTO TOV, YEYOVOG TOV UTOPEL VO £YEL EMTTAOGELS KOL GTN YNUKN

CLUTEPLPOPE TOV, AoV Ba dMaeL £va yalapd eniypiopa 6To omoio oev Oa eivor QKT 1
TANPNG avTidopacn TV A" VADOV 6TO YNGLULO.

O 1o evKoAog TPOTOG EAAEIYNG TOV TPOPALOTOC EVaL TO TAPUSOCIKO «TAAI®LON» N

«ottepoy. [Tpénel va mepdoel TOLAGYIGTOV Lo EBOOUAdN OO TNV NUEPA TOPACKEVTG TOL Y10,

va gtvot 0 proavtavag £TOYoS Vo ypnotporotnOet.
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10. TEXNIKH MEAANOMOP®HX. KAI EPYOGPOMOP®HY APXAIKHX
AIAKOXMHXHX

Ot Apyaiot EAANvVeS ayy€l0mAAGTEG £XOVTOG YELTOVIKT TOVG TNV Atyvrto giyav yvoon
TOV OAKOAIKOU VOAOUOTOS HE TO omoio ot Atydmtior kKGAvmtay ta cuvnBmg yepomointa
AVTIKEIPEVA TOVS Ko Oyt LOVOV glyov T TNV YVOoN 0ALG Kot glyav Telpapaticdel pe avtd
TOL VOADUATO HE OMOTEAECUOTO OUMG TOV OEV IKOVOTOLOVGAY TIG OVAYKEG TOVG, YU avTO Kot
To gykatélewyav. X 0éom tovg ypnoiponoincav €va xpmOTKO OGUECO TOL HE OVTO
Loypaelov To KOTOOKELOOUEVO GTOV KEPUWKO TPOYO ayyeio. TOLG ONUIOLPYDVTOG Mo
HOVOOIKY] TEYVIKN Tov ¥dOnke am' v avOpadmivn yvodon HE TNV TOPOKUN KOl TEAOG TOV

EMnvo-popaikod molticpov.

H @bon avtod tov ¥pmotikod dapésov avakaAdbednke ek véov oty dekaetia tov 50 amd

tov Dr. Theodor Schumann.

To ewtevd povpo mov ¥PNCIUOTOVTAY OTU ATTIKA UE AYOTEPT EMTLYIO GTO. KEPOUIKE
avtikeipevo ALV teproydv g EALGOaC, TpoPAnudTtice KEPOUIOTES KOl apyOlOoAdYOLS Yo

YEVIEC.

Elye yiver avtiinmtd pe avaivon Kot c00ect OTL TO YPOCTIKO JAUEGO TEPIAAUPAVEL AAKAALL
(Totdooa 1 60da), TNAO (0 omoiog cuVNOMG £xel LYNAO TOGOGTO TOPLTION) Kol LOPO 0EEIDI0
TOL GLONPOL OAAG Epevay Tpia Pactkd EPMTHLOTAL.

1. ITog ednuovpyeito o 1660 LYNAGS PaOUOS AAUTEPOTNTOC TOV LADPOL YPDOGTIKOV.

2. TIog to powpo givar 1660 otafepd aKOUO KOt OTIG TTO AETTES YPUUUES TOL GYESIOV Kot OeV
AEUDVEL KATA TNV VOAOTOINOT OCTE VO OAAOLDVEL TOL AETTA GYEDLAL.

3. [Tog NTav dvvatd 10 padpo mov ypetdaleTor po ToAH Bapld avaywyikn aTtpuocEopo LEGH
07O KOUiVL Yio vo dnpuovpynOel, va cuvumdpyel 610 1010 aVTIKEILEVO IE TO AAUTEPO KOKKIVO
OV TNAOY 7OV dMovpyeital Vo 6g AmOAVTO 0EEWMTIKY| OTULOCPALPAL.

AVt NTaV TPAYUATL OVOTAVINTO EPOTUATO YIOL TOVG OPYOLOAGYOVS KOl TOVG KEPOAUIOTES
TPV Alyeg OEKOETIES.

Xapaktnpiotikd o Josiah Weddwood (1730-1795) évac mepipnuoc Ayyroc TeyxvoAdyog
Kepapiotog patote avalnTovse 10 HUoTIKO TG peAavopopeng Teyvikng

KOl TEMKA OVOYKAGTNKE VO YPNCUYLOTOMGEL TNV €VKOAOTEPN TEYVIKN TOL Bopmold povpov

Bucchero kot va katackevdoel avaylvea ayyeio Tov 1 texviKn Tovg eiye 11§ pileg e otnv
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EXAnviotikn mepiodo.

Ag dolpe ¢' avtd 10 onueio Alya mplypato oYETIKG PE TNV TEXVIKY TNG KOTOGKELNG TWV
ATTIKOV ayyeiwv.

H mpostoyacio tov mAov, o kepapkds tpoyds kot To Kapivio Tov ABnvaiov Kepapetdv
dev ypetdletar va suintnBovv yiati akolovbovcav Tig amhéc mayKOoUIEG 6TOOEPES.

To ayyelo @TuoayvoOvVIOV ©TOV TPOYO GE TOAAL KOUUATIO: AOUOC, KOpUOG o€ 000 M|
TEPLOGOTEPO. KOUUATIOL Kol Pdon, OAa Ywplotd kol OTav oTéyveovov Alyo ywotav 1
GLVOPUOAGYNON AV GTOV TPOXO KOAAMVTAG TO LE apatd TNAO (YAltoo) Katodmy 10 ayyeio
Euvotav pe amhd epyaleio.

270 TEAEIOUEVO OVTIKEIPEVO QOIVETOL OO TO YPMUO KOL TNV OVTOYN TOV TNA0D OTL dev £xel
ymoet mavo and 960°C. O Attikdg TAOS. Ynuévog £xel £va KOKKIVO-TTOPTOKOAM YpOUOL UE
apketn yvadddo. Ot padpeg meploxés amd TO YPOOTIKO OHEGO £YovV pio HEYAAN
Aopumpdra. Ao TopaTHPNon TV ayyeiov, To povpo dapeco gival adHvoTo GTPOE TOV
&xel tomofetnBel pe mvéro kabag to ayyeio yopilel oe 1poy6. To pavpo dev varomoleiton
®oTE Vo TPEXEL YU ALTO TO OVTIKEIPEVA OEV €Youv onuadia amd otnpiypato mov Oo to
eumodilav vo KOAAGouy oty Péorn tov Kopviov.

Aryotepo Pooikég Aemtouépeleg oto oxéolo {oypapiloviav pe €va KiTpvo-Kagé ypodua,
TOUVOV OPAIOUEVO LOVPO, GAAEG TTEPLOYEG ElYOV AELKO XPOUO OO KATOL0 UTOVTAVE AEVKOD
A0V, TEAOG £Vl QUG YPOUATOV otd avorytd BLoAé péypt To KOKKIVO TOL Kpaolol glye (o
Baon AoV kot TPosOKN KOKKIVIG OYPOS KOl Laryyaviov.

To @otevd MOPTOKAAO-KOKKIVO TOU ATTIKOD AL 0QeileTonr GTNV QULGIKY OpAcT TNG
QOTIIG 0 KOKKIVOG TNAOS (ne mepiektikotnto o Fep,O3 7-10%) ymveton divovtag KOKKIVO
YPOUQ OTOV TO Kapivi Katd v didpkela Tov ynoipotog aepiletol Kavovikd 1 g ynukons
Opovg 6tav 1 atUOSPALpa ivar 0EEOMTIKY. X& £V 0EEWOMTIKO YHGLUO 1) ATHOCOOPO. LEGH
oto kopivt gtvor kaBapn kot n Kavor dnuovpyet dto&eidio Tov dvBpaxa CO; yopig kopptio
enidpaom 6to 0ELYOVO TOV TEPLEXETAL GTO OEEIDIOL TTOV ATOTEAOVY TOV TNAO.

Ye €vo avay®ylkd YNolwo 1o Kopivi €xer por BoAn atpdceapo kol n eAOYa oev Ppioket
apkeTd 0EVYOVO Yo TANPT KOOON UE AMOTEAECUO VO dNUIOVPYEITOL LOVOEEIDLO TOVL AvOpaKa
CO mov otV TpocmdBeid Tov va Ppet 0Euyodvo 10 Ppickel omd omovdNmote pUmopel Kot amd To
o&eido onpov FeyO3 tov mniov.

CO + Fey03 = CO; + 2Fe0. To FeO mov onuovpyeiton (vro&eidio tov 6101pov) givor povpo
Kot YU aTO TO KEPUUKO OVTIKEILEVO OVAAOYO LLE TNV TEPLEKTIKOTNTA TOV G€ Gidnpo Ba Pyet
oo 1o Kopivt amd yKpt oG pavpo. v TepinT®mon pog Tov Attikod tniov Ba fyet povpo.

AVTa 1OV AOITOV T OVOTAVTNTO EPMTHLOTA KO OVTEG Ol TEYVIKEG TPOCEYYIOELS GTO TTEDNIO
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™G apyaiog EAANVIKNG KEPUUIKNG péEYPL TNV dekaetia Tov S0.
H e&nynynon tov Dr. Schumann &iye po kKAacikn anddtnta Baciopévn 6tov cVALOYIGHE OTL
T LEGa OV elyav oty 01d0eom tovg ot Apyaiov EAANveG kepapioteg, Tpémel va NTov amAd.
Kdamnow otrypn vrootnpiynke 01t to povpo tov apyoiov ATtikdv ayysiov, nTav éva Pepvikt
aAAG ovTo NTaV adVvaTo Yot otidnmote Paciopévo oe Edato Ba Kaiyovtav KoTé To WYNOLUO.
Apyotepa t0 padpo ovopdcsOnke «waiopo» oAAd Kot avtd doev eivar cwotd yuuti Eva
VO OUO POPUAPETOL OTAV OPIGUEVO VAIKG PEVGTOTOIOVVIOL WE TNV EMIOPUON TNG POTIHG,
ONUIOVPYDOVTOS VEOUS 6TaBEPOVS dEGUOVES GTNV KPUGTOAAIKT TOVG dOUN, EVA TO HOVPO TOV
Attikdv ayyeiov dev Aswwvel kKatd to ynowo. O Dr Schumann 1o amédeite ynvovtag
Koppdrtio omd omacpuéva, peravopopea ayyeio Téve oe mopttikny dupo. H aupog dev kOAANce
KaBorlov Tave oTic LOYPAPIGUEVES LE HOPO OLAUEGO TEPLOYES TOV KOUUATIOV. AAAN Lo
dmoyn Mrav 6t yvollotav 1o ayysio pe éva Agio avtikeipevo mpwv (oypapiotel oAAd 660
KOAG Kot va ywotav avtd Bo pévave iyvn amd to gpyoieio mov ypnoyloromdnke yo to
yodMopa tpdypo mov dgv pavotave ot apyoio Attikd ayyeio. Avtifeta gaivovrol evkpivi
tvn omd Coypaikn pe TvEALO.
O Dr. Schumann mopaKAUTTOVTOG KOl OTOPPITTOVTOG TIG JLUPOPES TOPUTAVE ATOVELS,
avalNTNoE TO HVOTIKO TOV HODPOL TOV UEAAVOUOPP®V ayYeimv 6To Tedlo TG KOALOELDOVG
Xnueiog.
Koxkkot (koppdtio YANG) mov givar adHvato vo S0VUE HE TO O 16YXVPO ONTIKO UIKPOOSKOTMLO,
Aépe 0Tt lvart KOAOELB0VS peyEBoug.
Mo €voelEn Tov TOAD HKpov avTol peyEBovg sival 0Tl dev UTOPOVV 01 KOALOELDELG KOKKOL
tov TAo¥ ILy. vo @uktpapioBodv pe ta cuvion péoa, EIATPOYOPTO Kot GIATPA YnuUEVou
AoV, YTl Ta dtamepvovy £yxovtag peyen g taéng, tov 0.1 pikpod wg 0.0001 pikpov (1
YIAMOGTO TOL HETPOL £xel 1000 pikpd).
"Eva vAk6 o€ K0AL0EWY| KOTAGTACT], 0TV XNUela TEPLYpAPETOL GOV KOALOEWDES dLAAVLLOL OV
Kot Ot 1010TNTEG TOV SAVUATOG gival TEAEIMG SLUPOPETIKES A0 OVTEG UIOG GUYKEVIPMOONG
VANG o€ KOAAOELOY| LOPPN.

® Ta KoAlogidn £xovv pio S1K1d TOVG akavOvioTn Kiviion Hésa 6° Eva SIAVLLOL, TPAYLLOL

TOV TO, KAVEL Vo v kKaBovtat (éva aidprnpa TAod kabetot av petvel Ayeg pépeg).
e To KoAlogdn| £xovv apvnTikd NAEKTPIKO QOpPTIiO.
® [loAd Aemtokokkor mnioi Ommw¢g optopévol kokkwvol, ball clays xor dwaitepa o
Mmngvtovitng, mepiéyovv éva peydAo mocd KOAOEW®MY KOKK®OV Kol avtd givol mov

TOUG KOVEL Vo UV KABovtor €0KOoAO yloti To KOAAOEWN, €yovtag TNV 0Kl TOVG
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aKovovioTn OlopKn Kivnomn péca oto vepod, eumodilovv Tovg Papelc KOKKOLS TOL
AoV va Kdtoovv emPpadvvovtog v mopeion tovg. (I'' awtd o mpooHnkm
Mrevtovitn 6€ VOADOUOTO KOl UTOVTOVAOES UEIDMVEL TNV TOXVTNTO TOL CLOPTHOTOS
«a kabicew. O Dr. T. Schumann, Aowdv, cké€pbnke twg av and tov Kdkkivo Attikd
TAO £QTIOVE VOV UTAVTOVE TTOL VO TEPIAAUPAVEL LOVO TOVG TOAD AETTOVG KOKKOLG
ovtoh TOL TNAOD (KOAAOEWN), O KOALOEWNG avtdg pmaviavag Bo tov €0tve TO

YPWOTIKO O1GEGO TTOV YpNoomTolovcay ot Apyaiot EAAnveg.

Topa, Aomdv, &xovpe €va ardpnuo KOKKvov miod oe vepo. Ot Aemtol KOKKOL TOV A0V
pésa ¢' avtd 10 audpNUe oYNUATilovV GLCCOUATMOUATE UETAED TOVS Kol Ol KOAAOEWOEIS,
Kivovpevolr dlopkag, eumodifouv 10 awwpnue vo kdtost. To mpoPAnupa  eivor  va
SLCTPOUOTDOCOVLE QLTO TO OLMPNUE dNAOT, EV TPMTOIS, VO, GTAGOVY TO, GLGGMOUOTMOLOTO
KOl VO GYNUOTICTOVV GTPOUOTO 00 OLDPMH, MOTE Ol O YOVIPOl KOKKOL TOV TNAOV Vo
KATGOLV GTOV TTATO, Ot LETPLOL VO, BpioKovToL TTo TAV® KOl 6TO TOVE® PEPOS TNG OeEAEVNG VAL

Hetvouv o1 KOALOELDELG KOKKOL KOl Ol TTL0 AETTOL 0Td TOLG LITOAOUTOVC.

H motdooca mov mepiéyetar oty otdytn tov SOAwvV €xel v 1010TNTA VO Ol00TA TO
OUCGOMUATOUOTA TOV TNAOD G€ KOKKOVLG Olpopwv peyebmv, dpa €vo GuoTATIKO TOL
{nrovpevou ypwotkod givar N motdoca mov ot Apyaiot EAAnveg v ématpvay omd oty

EVAV.

Méoa 610 audpnua, OU®S, VITEAPYOLY KOl CLGCOUNTOUOTO TOL TPOEPYOVTOL OO LLOLYVNTIKY|
Oplion TOV HKPOTEPOV KOKK®V TOU TNMAOD Kol 1 TOTACoH dev HIOpel va To Ol0OTACEL.
Ymhpyovv opyavikd VAIKE Tov S1lGToVV LTE TO. GUCCMOUATMUATO TOV WMKPOV KOKK®OV TOL
mAoV. Tétown etvor  Tavviv N tavvicov 0&0 (Ci4H1009) Tov pmopovpe va v €xovpe amod

10 EUVOEEVO Kpaot (EVOT) Kat amd Ta 0VPa TOV aVOPOTOL Kot TV {OWV.

To aidpnua Aowmdv 10V KOKKIVOL TNAOV Tov £xel Myn motdooo omd oTaytn ELA®V Kot
TavviKd 0EL amd ovpa M EVOL, SUCTPOUOTOVETOL KOl 0O 0VTO UTOPOVUE UETA AlyEG HEPES
(6-10 pépec) va mapovpe t0 TAVED GTPOU TOVL dgv givar Timote GALo mapd o KoAloedng
UTOVTOVAS 1 TO Lapo pmoTikd dtapueco Tov Apyaiov EAMvov.

‘Eva apatd cudpnpa tov KoAlogdn pmoavtavé ypnoyomolonToy yio. @OvTo Kot Eva mayd yio
Coypagikn pe mvéro.

Topa TOS petd T0 YNOO ElYOE GTO LEAAVOLOPPO KOKKIVO YVOAIGTEPO QPOVTO, LLE LOVPES
YOOMOTEPEG LOPPEG, Bal TO EENYGOVLE TOPAKATO.

Apob (oypapiotovv to ayyeio tomoBetobvtor oto Kapivi kot ynvovior pe o&E0MTIKN
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atpoceapa pExpt toug 940-960°C. Edv o mAog £xel moAd 6idnpo 6rtmg 0 TAOG TG ATTIKNG
(YOpow oto 8%) avamtucoeTol £vOL OTEIVO KOKKIVO YPAOUO GTO POVIO KOl GKOVPOTEPO GTO
Loypa@lopévo PEPOC TOL ayyeiov, AOY® TNG HEYOADTEPNC TLKVOTNTOS TOV UTOVIOVE TTOL

xpnoonoteital yio Tnv dtoakdsUnon.

H kékivn terra sigillata, tov Popoikdv xpoveov, avoanticoel To AAUmeEPO KOKKIVO YPOO TNG
o€ 0&eOTIKN EOTIE pe &vav pumavtovd Opolo oty odvleon pe Tov Toyh UTavIova Tov

xpNoporoovsav ot apyaiot EAANveS 610 dtakoounpévo HEPOG Tmv ayyeimv.

AAG TO yMowo tov Kopviov giye kot ovvéyela. Eidape ot otovg 950°C mepimov kon pe
o&emTK QoTd, av otapatdyope, 6mwg ot Popaiol, Ba eiyope ootevd koOKKvo og

JAPOPOLG TOVOUC.

Topa apyiler €va de0TEPO 0TAO0 AVTIOETO TOL TPDTOL: 1N ATHOCEOPO HEGO GTO KOUIVL
aAAGletl og avaywywkn. To apyaio EAAvika kapivia cuviBwmg éxovv dvo kavaiia (TupecTieg)
oto omoia kalyovtat ta EOAN Kot HECH QVTAV EPYETOL T POTIE GTOV KOPLO YMDPO TOV KOUVIOD

6mov etvan tomoBetnpéva To ayyeia.

H ma mopeotio mopapével kKAEGTH KOtd T0 TPMTO GTAOI0 TNG 0EEOMTIKNG POTIAG EVAD TNV

GAAN TpOoPOdOTOVUE LE EEPA EVAOL.

210 0e0TEPO OTASIO TNG OVAY®YNG OOVAEVEL 1| AAAN TLPEGTIOL TPOPOSOTOVUEVT UE YA®PE
KAopld ko Bapvoue, oty o€ €i6000 ¢ eotiog Tomobeteitan Eva TAVO doyelo YEUATO VEPO.
Ta vypd kavoyo Kabdg kaiyovtar divouv povo&eidio tov avBpaka (CO) cav kamvid péca
010 Kopivi. H Avayoyikn eotid petatpénel tov Kokkivo oidnpo (o&eidio odnpov Fe,0Os3) oe
(vmo&eidro tov ocwnpov FeO) pavpo cidnpo. Aniadn pe dAdo Adylo 10 @OHVTO Kot Ot
TOPOCTACELS YivovTol pHovpes OlapopeTikov Tovov. Edd apyiler to tpito o1dd0 TOL
ynoipatog mov givatl Tail o&edmtikd (emavoleidmon pe v Asttovpyio TG £0TiOG TOL Koiel
Eepa EVvAa. Ta ayyeio apyilovv va kokkivilovv oM kabmg to o&uydvo mov vrdpyel oTnV
ATULOGPALPO TOV KOUIVIOD dNutovpyel TaAl kokKivo 0&eidto o1dnpov(Fe,03), 610 pdvto mov
YPNOOTOMONKE adHVOTO GTPAOUN KOAAOEWOOVG UTOVIOVO 1 OVTIOTOON OTNV 0&E0MTIKN
QOTIA givol yoAopn Kot VTN 1 TEPLOYT YPNYOPO YIVETOL KOKKIVY]. L€ TOYXEWL GTPMOUATO TL-
KvoO KOALOEWOOVG UTAVTOVA, OTTMC €ivol Ol OOKOCUNUEVEG EMPAVEIEG, T OVTIGTOCT GTNV
ofeldwon etvar peydAn kobmdc o to ToyD aVTO OTPOUN EYEl apyYicEL Vo VOAOTOIEITOL

(sintering) mapapével povpo.

' auTd 10 ONUEIO TOV TO POVTO Elvol KOKKIVO KOl 1) OKOCUNGT LOPT CTOUOTAEL KOl TO

ynowo. Topa opeiletor oV KOVOTNTA KOL GTNV TEPO TOV KEPAUIOTA Vo TEAEUDOEL TO
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YNoLo TPy ENovoEEdmBEl TO SlaKOGUNUEVO HEPOC TOV ayyEiov.

Yto gpuBpdpoppa ayyeion (Lodpo @OVTO, KOKKIVES HOPQPEG Kol OKOCUNGT) O ToyVG
KOALOEWONG UmavTavasg ypopatilet 1o @OVTO Kol To TEPLYPAUUONTE TOV HOPOOV, EVE Ol
napaoctacels Loypapilovar pe Aentd otpdpa xpootikov. H dwudwacio ynoipotog ivat idta

LE TOV LEAAVOLOPPOV.

‘Eva aAlo €idog apyaiog EAANVIKNC kepapikng elval avtd mov ¢' Eva eovto Aevuko (Aevukog
UTOVTOVAC) 1 EAAQP®OG KACTOVO (KPS TEPIEKTIKOTNTAG GE GIONPO UTOVTOVAS) LITAPYEL
dtakoounon pavpn kot Kokkwvn. Kot ¢’ avt) v mepintwon to Yoo £yl tpio otdowd:
oeidmon-avaywyn-o&eldwon mov dev ennpedlel 10 PTyd o€ GidNPo POHVTO GAAE Onovpyel
omv pe Opopa mhyn KOAAOEWOVG UTOVTOVA JoKOGUNOT TOVOLG KOKKIVOL-UA)POU

(kopwvOlakd ayyeia).

H xepopkn ¢ pehavopopong texvikng otdvuce amd mhevpds Oepotoroyiog tig €€ng
TEPLOOOVG:

Tnv TpoToyeOUETPIKI] TEPI0OO

100¢ aumvag: 6Tov ta ayyeion SIOKOGUOVVTOL E OAG LUKNVOTKE oyfuata, Kupiog TS Kot

KOKAOVG, LE XpNiomn Ot Ko KTEVOEWOMV TIVEL®V.
Tnv yeoperpikn wepiodo

90¢ ka1 80g a1dVAG, OTOV GLVEXOUEVEG GEPEG OO LOLAVOPOVS, EAYUOEIOEIS YPOUUES Kot
Tpiyova, KOAOTTOLV TOpo OAn TV EmQAvelr. Tov ayysiov, oavtifeto amd TV
TPOTOYEMUETPIKN TEPI0O0 OTOV 1) dOKOCUNON TEPLOPILOVTAV GE OPIGUEVES TEPLOYES TOV OY-
yeiov. O 8o¢ advag amotedel TRV OYIUN YEOUETPIKN TEPI000 otV dtakdcunot. Mraivouv
oyd-oryd popeéc avlpomwv kot (dov ce OA0 kol T ToAvoOVOETEG OKNVEG TOUL,
emovoloppavopeveg oe LOVeg, S1atnpoby EvIovr TNV YEWUETPIKN eviummaon. I1pog 1o téhog
QTG TNG TEPLOOOV Ol AKOUTTES HOPPEG YOAUPDVOLY KOl EIGAYOVIOL Ol AETTOUEPELIES OTIC
TOPAUGTACELC.

Tnv khaow] apyorétnTa

70¢, 60G, 50¢ Kol 40G LOVOG OTOL TO TPOTEIN GTNV LEAAVOLOPON TEXVIKN TEPVAVE OO TNV

KopivBo omnv ABnva kot 1 TeXVIKY auT QTAVEL GTNV TEAELGTEPT LOPOT TNC.

IMpw ota 530 n.X. avartucoeton otnv ABMva 1 epuBpOLLOPEN TEXVIKY TOV GTOVG S0 Kot 40

a1dVa, GYXEOOV LOVOTTMAEL TNV dlaKOoUN o 6Ta oyyeia, (LEYPLS Ta TEAN TOL 40V adve OOV 1

ayysoypoeio apyilet va mapakpdalet pe ypnyopo pubuo).
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[TEPIEXOMENA

Ewayoyn

Eidon pravrtovadwv

20vBeon pmovtavadwv

XpNon varoTomTOV, CKANPLVTIKAOV, GTEPEMTIKMOY OVGLOV
XpNnon vVAMK®OV Yo vicyuon Tng AEVKOTNTOC KO TNG
KOADTTTIKOTNTOG

XpoUoTiopog UmovTtovad oy

Xuvtayég xpnong oEedimv Tov HETAAA®V Yo emitevén O10pOpwV
YPOUATIGUDV

[Tivaxog Tomikav 6uVOEGEDY U VOAOTOM UMV UTAVTAVAI®V
Y YoUNAEG, pecaieg kot vyniég Bepuoxkpacieg

2VVTOYEG Y10 DOAOTOMGLOVE LITOVTOVAOESG

[Tpogtoacio praviava

Teyvikn pelovopopeng Kot epuhpoopENS apyoikng
dtkdounon
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