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ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 

Μπαντανά ονομάζουμε το λείο και λεπτόκοκκο μίγμα από αργίλους, εύτηκτα και 

αντιπλαστικά υλικά, που απλώνεται σαν επίχρισμα στην επιφάνεια ενός κεραμικού ή για να 

καλύψει το αρχικό της χρώμα και να δώσει άλλες διακοσμητικές δυνoτότητες ή απλά, για να 

εξαλείψει μικροελαττώματα της επιφάνειας (άγρια υφή από χοντρόκοκκα υλικά, τρύπες από 

σαμότ κλπ). 

 

Οι μπαντανάδες χρησιμοποιήθηκαν στην κεραμική αρχικά σε πολύ μακρινές ιστορικές 

περιόδους. Αναπτύχθηκαν σε πολλά μέρη του κόσμου και σε όλα τα στάδια του πολιτισμού. 

Κεραμικά της Νεολιθικής περιόδου που βρέθηκαν στην Ανατολική Ασία και 

χρονολογούνται γύρω στο 3.000 π.Χ. είναι διακοσμημένα με κόκκινους, άσπρους και 

μαύρους μπαντανάδες, αγυάλωτα. Οι Αιγύπτιοι κεραμίστες της περιόδου της 12ης 

Δυναστείας (2160-1788 πΧ) ήξεραν πολύ καλά πώς να δουλεύουν με χρωματιστούς 

μπαντανάδες και είχαν βρει τον τρόπο να τους χρησιμοποιούν σε συνδυασμό με χρωματιστά 

διαφανή γυαλώματα για να τροποποιούν ή να βαθαίνουν το χρώμα της τελικής 

επιφάνειας.Θραύσματα κεραμικών που βρέθηκαν στην Αρχαία Κόρινθο και είναι 

ζωγραφισμένα με μπαντανάδες (Terra Sigillata) υπολογίζεται ότι έγιναν πριν από τον 6ο 

αιώνα, οπότε και άρχισε να ακμάζει η τεχνική. 

 

Στην αρχαία Ρώμη για πρώτη φορά κατασκευάστηκαν κεραμικά με χύτευση ρευστού 

πηλού σε καλούπια,. Χρησιμοποιούσαν σκαλισμένα καλούπια κι έφτιαχναν αντικείμενα με 

ανάγλυφες παραστάσεις που τα διακοσμούσαν με εμβάπτιση σε αραιωμένη Τerra Sigillata. 

Στην Αμερική, οι αγγειοπλάστες της προκολομβιανής περιόδου έφτιαχναν αγγεία στο "χέρι", 

ή πατητά σε καλούπια και τα διακοσμούσαν με μονόχρωμες ή πολύχρωμες Terra Sigillatas.  

Σήμερα χρησιμοποιούνται για τη διακόσμηση αρχαϊκών, παραδοσιακών αλλά και 

σύγχρονων κεραμικών αντικειμένων.  
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1.  ΕΙΔΗ ΜΠΑΝΤΑΝΑΔΩΝ 

 

Οι δύο κύριες κατηγορίες μπαντανάδων, ανάλογα με το ποιόν της επιφάνειας που απο-

κτούν στο ψήσιμο, είναι: οι  υαλοποιήσιμοι και οι μη υαλοποιήσιμοι μπαντανάδες.  

Μη υαλοποιήσιμοι ή απλοί μπαντανάδες χαρακτηρίζονται εκείνοι των οποίων η επιφάνεια 

είναι λεία στην αφή, αλλά δεν γυαλίζει και η απορροφητικότητά της είναι παρόμοια με την 

απορροφητικότητα της μάζας του κεραμικού σε όλα το στάδια του ψησίματος. 

Τα κεραμικά που καλύπτονται με μη υαλοποιήσιμο μπαντανά ψήνονται μπισκουί, στη 

συνέχεια καλύπτονται με διαφανές (συνήθως) υάλωμα και ξαναψήνονται στη θερμοκρασία 

ωρίμανσης του υαλώματος. 

Με τον όρο «υαλοποιήσιμοι» χαρακτηρίζουμε εκείνους τους μπαντανάδες που, κατά τη 

διάρκεια του ψησίματος, έχουν τη δυνατότητα να δημιουργήσουν μια λεία, πυκνή 

ημιγυαλιστερή-ημιμάτ ή ματ επιφάνεια που είναι εντελώς αδιάβροχη (μη πορώδης) και 

μοιάζει πολύ με υάλωμα, αλλά σε καμιά περίπτωση δεν παρουσιάζει ρευστότητα 

υαλώματος, είναι «στυφή» με την έννοια ότι έχει τη δυνατότητα να διατηρεί αναλλοίωτα και 

μετά το ψήσιμο τα όποια ανάγλυφα στοιχεία έχουν δημιουργηθεί στη διάρκεια της 

διακόσμησης, (πινελιές, σχέδια με πουάρ, σπάτουλα κλπ). 

Στην κατηγορία των υαλοποιήσιμων μπαντανάδων συχνά κατατάσσεται και η Terra 

Sigillata, το πολύ γνωστό λείο, σκληρό, σατινένιο επίχρισμα, που καλύπτει πληθώρα 

αγγείων της αρχαίας Ελλάδας και Ρώμης. Η κατάταξη αυτή μπορεί να γίνει αποδεκτή μόνον 

όσον αφορά σε γενικά εξωτερικά χαρακτηριστικά του επιχρίσματος, αφού από άποψη 

σύνθεσης και χημικής συμπεριφοράς η Terra Sigillata διαφέρει πολύ απ’ αυτό που 

ονομάζουμε υαλοποιημένο μπαντανά. 

Η σκληρότητα και η γυαλάδα της οφείλονται στην πολύ μεγάλη πυκνότητα του 

επιχρίσματος που αποτελείται από κολλοειδούς μεγέθους κόκκους αργιλικών ορυκτών και 

πολύ λίγο στην υαλοποίηση (στην Terra Sigillata δεν υπάρχει τήξη). 

 

Διακόσμηση με 

υαλοποιήσιμους μπαντανάδες 

(terra sigillata) 
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Διακόσμηση με μη υαλοποιήσιμους 

μπαντανάδες  (Λευκός παραδοσιακός 

μπαντανάς)  

 

 

 

 

 

2.  ΣΥΝΘΕΣΗ ΜΠΑΝΤΑΝΑΔΩΝ 

 

 

Οι προϋποθέσεις που πρέπει να χαρακτηρίζουν έναν μπαντανά είναι οι παρακάτω  : 

 

 Να έχει πυκνότητα, καλυπτικότητα και τη δυνατότητα να αποκτήσει το επιθυμητό 

κάθε φορά χρώμα. 

 Να είναι καλά προσκολλημένος στη μάζα ώστε να μπορεί να ακολουθήσει τις 

συστολές της στο στέγνωμα και το ψήσιμο χωρίς να ξεφλουδίσει ή να ραγίσει. 

 Να αποκτά τον επιθυμητό βαθμό ωρίμανσης στην τελική θερμοκρασία ψησίματος 

του κεραμικού, και αν πρόκειται να καλυφθεί με γυαλί, να λειτουργεί σαν 

συνδετικό στρώμα ανάμεσα στη μάζα και στο υάλωμα. 

 Να διατηρεί το χαρακτήρα και την ακεραιότητά του και μετά το ψήσιμο μαζί με το 

υάλωμα (ορισμένα γυαλιά, κυρίως τα μολυβδούχα, διαλύουν τους μπαντανάδες). 

 

Η επικάλυψη ενός κεραμικού με μπαντανά (το λεγόμενο μπαντάνισμα) μπορεί να γίνει σε 

όποια κατάσταση και αν βρίσκεται: νωπό, στεγνό ή ψημένο. 

Φυσικά,  η συμπεριφορά ενός μπαντανά στο στέγνωμα και το ψήσιμο ελέγχεται με 

κατάλληλη ρύθμιση των ποσοστών των υλικών από τα οποία αποτελείται.  
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3. ΧΡΗΣΗ ΑΡΓΙΛΩΝ, ΥΑΛΟΠΟΙΗΤΩΝ, ΣΚΛΗΡΥΝΤΙΚΩΝ, ΣΤΕΡΕΩΤΙΚΩΝ 

ΟΥΣΙΩΝ 

 

 

 

 Χρήση αργίλων 

Για την κατασκευή των μπαντανάδων χρησιμοποιούνται συνήθως οι λευκές ή πολύ 

ανοιχτόχρωμες άργιλοι. Τέτοιες είναι οι καολίνες και τα ball clays αντίστοιχα. 

Οι καολίνες είναι πρωτογενείς άργιλοι, οι καθαρότερες άργιλοι που υπάρχουν στη φύση 

(88% καολινίτης), έχουν άσπρο ή υπόλευκο άψητο χρώμα και αναπτύσσουν μεγάλη 

λευκότητα στο ψήσιμο. Επειδή, συγκριτικά με άλλες αργίλους, οι καολίνες είναι σχετικά 

χοντρόκοκκοι παρουσιάζουν μειωμένη συστολή στο στέγνωμα. Μικρή είναι επίσης η 

συστολή τους και στο ψήσιμο, αφού είναι άργιλοι σκληρές και δύστηκτες και δεν 

υαλοποιούνται πριν από τους 1780°C. 

Η παρουσία καολίνη στη σύνθεση ενός μπαντανά είναι απαραίτητη και του προσδίδει 

λευκότητα, σκληρότητα και αντοχή. 

Τα ball clays είναι δευτερογενείς άργιλοι, πολύ λεπτόκοκκες και πλαστικές (μέσο μέγεθος 

κόκκων 0,25 μ) και γι’ αυτό συστέλλονται πολύ στο στέγνωμα. 

Ανάλογα με τη σύνθεσή τους υαλoποιούνται σε θερμοκρασίες που συνήθως κυμαίνονται 

ανάμεσα στους 1150°C με 1300°C γι αυτό παρουσιάζουν μεγάλη συστολή και στο ψήσιμο. 

Επειδή η περιεκτικότητά τους σε σίδηρο και τιτάνιο είναι γενικά μικρή το ψημένο χρώμα 

τους είναι ανοιχτό και συνήθως κυμαίνεται ανάμεσα στο σπασμένο άσπρο και το ανοιχτό 

μπεζ. 

Δηλαδή έχουμε τη δυνατότητα, αν επιλέξουμε ένα ball clay που ψήνεται σχετικά λευκό, 

να διατηρήσουμε την καθαρότητα του μπαντανά. 

Η επιλογή του ball clay δεν μπορεί να στηριχτεί στο άψητο χρώμα του, αφού όλα σχεδόν 

τα ball clays περιέχουν σε μικρά ή μεγαλύτερα ποσοστά ανθρακούχες προσμίξεις που τα 

χρωματίζουν από γκρι ανοιχτά έως σκούρα, σχεδόν μαύρα, χρώμα που φυσικά δεν διατη-

ρείται στο ψήσιμο αφού ο άνθρακας καίγεται. 

Η προσθήκη ball clay στον μπαντανά αυξάνει τη συστολή του στο στέγνωμα και το 

ψήσιμο προσδίδει πυκνότητα και αντοχή στο άψητο και ψημένο επίχρισμα και βοηθάει την 

προσκόλλησή του στην επιφάνεια του κεραμικού. Εμποδίζει την καθίζηση των συστατικών 

του αιωρήματος του μπαντανά και, περισσότερο από τον καολίνη, βοηθάει την ομοιογένεια 

του μίγματος. 
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Η περιεκτικότητα των μπαντανάδων σε αργίλους συνολικά κυμαίνεται ανάμεσα στο 30-

70%. Ρυθμίζοντας κατάλληλα τα μεταξύ τους ποσοστά μπορούμε ως ένα βαθμό να 

ρυθμίσουμε το ποσοστό συστολής του μπαντανά. Για παράδειγμα, αντικαθιστώντας ένα πο-

σοστό του ball clay με καολίνη μπορούμε να πετύχουμε αισθητή μείωση της συστολής του 

μπαντανά (και το αντίστροφο), αλλά μια τέτοια ρύθμιση λειτουργεί μόνο αν ο μπαντανάς 

πρόκειται να απλωθεί σε νωπό αντικείμενο, που ακόμα δεν έχει ολοκληρώσει τη συστολή 

του. Αν το κομμάτι που πρόκειται να μπαντανιστεί είναι στεγνό, δηλαδή δεν έχει κανένα 

περιθώριο συστολής στην άψητη κατάσταση, τότε η ρύθμιση της εναλλαγής των αργίλων 

δεν επαρκεί. 

Σ’ αυτή την περίπτωση, ένα σημαντικό μέρος του συνολικού ποσοστού των αργίλων 

πρέπει να αντικατασταθεί με καολίνη ψημένο (στους 1000°C -1100°C) ο οποίος δεν έχει 

πλέον πλαστικότητα και επομένως ούτε ικανότητα συστολής, διατηρεί όμως την ίδια χημική 

σύσταση και δεν αλλάζει το χαρακτήρα και τη συμπεριφορά του μπαντανά στο ψήσιμο. 

 Χρήση υαλοποιητών  

Η ρύθμιση του βαθμού υαλοποίησης του μπαντανά γίεμται με τα εύτηκτα υλικά. Με τον 

όρο «εύτηκτα» χαρακτηρίζουμε εκείνα τα συστατικά της σύνθεσής του που στο ψήσιμο 

λιώνουν παράγοντας γυαλί το οποίο: εξασφαλίζει το δέσιμο μπαντανά-μάζας, ενισχύει τη 

συγκόλληση των κόκκων του μπαντανά ώστε να μην τρίβεται μετά το ψήσιμο και, αν η 

ποσότητά του είναι επαρκής, μπορεί να προκαλέσει πλήρη υαλοποίηση του μπαντανά. 

Ακόμα κι αν αποφασίσει κανείς να φτιάξει μπαντανά από ένα φυσικό πηλό ή έτοιμη 

κεραμική μάζα, η προσθήκη κάποιου υαλοποιητή είναι συχνά απαραίτητη. 

Η παραγωγή γυαλιού σε λιγότερο ή περισσότερο χαμηλές θερμοκρασίες οφείλεται στη 

δράση ορισμένων οξειδίων που έχουν τη δυνατότητα όταν αντιδρούν με το SiO2  (ή SiO2  

και Al2O3 μαζί) να δημιουργούν υγρά τήγματα ακόμα και σε πρώιμα στάδια του ψησίματος 

(600°C). 

Από αυτά, τα αλκάλια (κυρίως Na2O & K2O) και το οξείδιο του Βορίου (B2O3) 

απαντώνται συνηθέστερα στους μπαντανάδες. 

Επειδή η διαλυτότητα που παρουσιάζουν στο νερό οι απλές ενώσεις τους (Na2CO3, 

K2CO3, Na2O.2B2O3.10H2O, B2O3.3H2O κλπ) κάνει αδύνατη την απευθείας χρήση τους, τα 

οξείδια αυτά εισάγονται μέσω σταθερών, αδιάλυτων ενώσεων που τα περιέχουν οι οποίες, 

ανάλογα με τη σύνθεσή τους, λιώνουν σε χαμηλές ή ψηλές θερμοκρασίες. Τέτοια υλικά είναι 

οι φρίττες, οι άστριοι και τα αστριοειδή. 

 



 8 

 

Η επιλογή της ένωσης που θα χρησιμοποιηθεί εξαρτάται από τη θερμοκρασία στην οποία 

πρόκειται να ψηθεί ο μπαντανάς. 

Σε μπαντανάδες χαμηλής θερμοκρασίας (900°C -1100°C)  είναι απαραίτητη η 

χρησιμοποίηση κάποιας αλκαλικής-βορικής φρίττας ή παρόμοιας σύνθεσης υαλώματος 

χαμηλής θερμοκρασίας. Τα υλικά αυτά είναι βιομηχανικά παρασκευασμένες ενώσεις που 

περιέχουν ψηλά ποσοστά αλκαλίων και οξειδίου του βορίου ενωμένα με μικρές σχετικά 

ποσότητες Al2O3 και SiO2 και έχουν τη δυνατότητα να λιώνουν ακόμα και σε πολύ χαμηλές 

θερμοκρασίες (600°C -700°C).  

Τα εύτηκτα υλικά των μπαντανάδων μέσης (1100°C -1200°C) και ψηλής (1200°C -

1350°C) θερμοκρασίας μας τα παρέχει η φύση με τη μορφή ορυκτών. Τέτοια είναι οι άστριοι 

και τα αστριοειδή που είναι φυσικές ενώσεις αλκαλίων ή / και αλκαλικών γαιών με 

αυξημένα ποσοστά Al2O3 και SiO2, επομένως πολύ πιο δύστηκτα από τις φρίττες και τα 

υαλώματα χαμηλής θερμοκρασίας. 

Οι άστριοι είναι κρυσταλλικά στερεά με σταθερή σύνθεση και συγκεκριμένο σύστημα 

κρυστάλλωσης. Από τα 12 είδη αστρίων που υπάρχουν οι πιο σημαντικοί και ευρέως 

χρησιμοποιούμενοι είναι οι άστριοι Καλίου και Νατρίου των οποίων η εντελώς καθαρή 

μορφή εκφράζεται από Μ.Τ.: K2O (ή Na2O).Al2O3.6SiO2. Οι άστριοι αρχίζουν να 

μαλακώνουν από τους 1150°C, λιώνουν γύρω στους 1250°C αλλά επειδή περιέχουν μεγάλο 

ποσοστό αλουμίνας δεν αποκτούν ρευστότητα ακόμα κι αν ψηθούν στους 1300°C. 

Είναι λοιπόν ιδανικοί υαλoποιητές για μπαντανάδες ψηλής θερμοκρασίας. 

Τα αστριοειδή μοιάζουν με τους άστριους, υπό την έννοια ότι είναι αργιλοπυριττικές 

ενώσεις αλκαλίων και αλκαλικών γαιών και επίσης κρυσταλλικά στερεά. Δεν έχουν όμως 

ούτε τη συγκεκριμένη κρυσταλλική δομή των αστρίων, ούτε ανταποκρίνονται σε 

καθορισμένο χημικό τύπο, αλλά είναι μίγματα κρυστάλλων διαφορετικών ενώσεων μερικά 

συνδεμένων μεταξύ τους και ακανόνιστα διαταγμένων. Γι’ αυτό δεν έχουν τη χημική 

σταθερότητα των αστρίων, είναι πιο εύθρυπτα και, λόγω της περιεκτικότητάς τους σε 

περισσότερα του ενός εύτηκτα οξείδια (οι μίξεις είναι δραστικότερες), συνήθως λιώνουν σε 

χαμηλότερες θερμοκρασίες. 

Τα κυριότερα αστριοειδή είναι η Πηγματίτης (Cornish stone) 1200°C -1300°C και ο 

Νεφελοσυενίτης (Nepheline Syenite) 1100°C -1200°C. Από τα δύο ο Νεφελοσυενίτης είναι 

πολύ καλό εύτηκτο για μπαντανάδες μέσης θερμοκρασίας ενώ ο Πηγματίτης, που είναι πιο 

σκληρός, χρησιμοποιείται σε ψηλότερες θερμοκρασίες. 
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Εκτός από τα υλικά που παράγουν γυαλί και τα ονομάζουμε «κύρια εύτηκτα», στη 

σύνθεση των μπαντανάδων συχνά εισάγονται και ορισμένα συστατικά, που τα 

χαρακτηρίζουμε σαν «βοηθητικά εύτηκτα», τα οποία βοηθούν την καλύτερη ρύθμιση της 

συμπεριφοράς του μπαντανά. Αυτά είναι συνήθως ανθρακικές ή πυριτικές ενώσεις του 

ασβεστίου (CaO) και του μαγνησίου (MgO). Οι συνηθέστερα χρησιμοποιούμενες είναι το 

ανθρακικό ασβέστιο, το ταλκ και ο βολλαστονίτης, σε ποσοστό συνήθως 5-15%. 

Η παρουσία βοηθητικών ευτήκτων στον μπαντανά βοηθάει την πρόσφυση του 

υαλώματος, συντελεί στη μείωση του κρακελλαρίσματος, αυξάνει τη λευκότητα του 

ψημένου μπαντανά και ενισχύει τη σκληρότητα του. 

Όλα τα εύτηκτα, κύρια και βοηθητικά, είναι μη πλαστικά υλικά και μειώνουν τη συστολή 

του άψητου μπαντανά στο στέγνωμα, ενώ αντίθετα αυξάνουν τη συστολή του στο ψήσιμο, 

ειδικά στις μέσες και ψηλές θερμοκρασίες. 

 

 Χρήση σκληρυντικών ουσιών 

Σαν σκληρυντικό χρησιμοποιείται λεπτοτριμμένο SiO2. Περιέχεται σε μπαντανάδες σε 

ποσοστό 10-30%, Το SiO2 μειώνει τη συστολή του μπαντανά στο στέγνωμα, και το ψήσιμο, 

αυξάνει τη σκληρότητα και την αντοχή του, ενισχύει την πρόσφυση του υαλώματος, βοηθάει 

την προσαρμογή του συντελεστή διαστολής του μπαντανά σ’ εκείνον της μάζας και ως ένα 

βαθμό συντελεί στη μείωση του κρακελλαρίσματος των υαλωμάτων. 

 

 Χρήση στερεωτικών  ουσιών 

Ένας άψητος μπαντανάς συνήθως έχει, την τάση να τρίβεται όταν στεγνώσει, γεγονός που 

δείχνει ότι το επίχρισμα έχει μειωμένη πυκνότητα και ότι το δέσιμό του με τη μάζα δεν είναι 

επαρκές. 

Eπιπλέoν, μια επιφάνεια που τρίβεται είναι δύσκολο να διακοσμηθεί. Είναι απαραίτητη 

λοιπόν η προσθήκη κάποιου στερεωτικού υλικού. 

Το συνηθέστερα χρησιμοποιούμενο είναι ο βόρακας (Νa2Ο.2Β2Ο3.10Η2Ο), ένα 

κρυσταλλικό υλικό που διαλύεται μεν στο νερό αλλά ξανακρυσταλλώνεται όταν αυτό 

εξατμιστεί. 

Δηλαδή ο βόρακας μπορεί να βρίσκεται διαλυμένος μέσα στον υγρό μπαντανά αλλά στο 

στέγνωμα σχηματίζει κρυστάλλους οι οποίοι, διασκορπισμένοι μέσα στο «σώμα» του 

άψητου επιχρίσματος, λειτουργούν σαν σταθεροποιητικό πλέγμα και του προσδίδουν 

σκληρότητα, αντοχή και ενισχύουν το δέσιμό του με τη μάζα. 
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Με παρόμοιο τρόπο συμπεριφέρνονται η άνυδρη ανθρακική σόδα (Na2CO3) και η 

υδρύαλος (Na2SiΟ3) υλικά που μπορούν επίσης να χρησιμοποιηθούν. 

Στο ψήσιμο, τα εύτηκτα οξείδια που εισάγουν τα υλικά αυτά, αντιδρούν με τα υπόλοιπα 

συστατικά του μπαντανά ενισχύοντας παραπέρα την υαλοποίηση. Δηλαδή προάγουν τη 

σκληρότητα και του ψημένου μπαντανά. 

 

 

 

 

4. ΧΡΗΣΗ ΥΛΙΚΩΝ ΓΙΑ ΕΝΙΣΧΥΣΗ ΤΗΣ ΛΕΥΚΟΤΗΤΑΣ ΚΑΙ ΤΗΣ 

ΚΑΛΥΠΤΙΚΟΤΗΤΑΣ 

 

 

Η λευκότητα του ψημένου μπαντανά επιτυγχάνεται από ορισμένα υλικά τα οποία κυρίως 

χρησιμοποιούνται για να εξασφαλίζουν την καλυπτικότητά του στην περίπτωση που θα 

καλυφθεί με κάποιο υάλωμα το οποίο έχει την τάση να δρα διαλυτικά (πχ ένα πολύ 

μολυβδούχο ή πολύ λεπτόρευστο). 

Τέτοιες ενώσεις είναι το ZIRKOZIL (πυριτική ένωση του Ζιρκονίου) και το διοξείδιο του 

Κασσιτέρου (SnO2). 

Το SnO2 είναι πολύ πιο αποτελεσματικό από το ZIRKOZIL αλλά και πολύ ακριβότερο. 

Τα ποσοστά που θα χρησιμοποιηθούν κάθε φορά υπαγορεύονται από τη συμπεριφορά του 

μπαντανά στο ψήσιμο μαζί με το γυαλί. 

Ένα ποσοστό ZIRKOZIL της τάξης του 5% συνήθως εισάγεται σε  όλους τους 

μπαντανάδες. 

Αν όμως το ποσοστό αυτό δεν επαρκεί για την αντίσταση του μπαντανά στη διαλυτική 

δράση του υαλώματος, τότε μπορεί να αυξηθεί ή να συμπληρωθεί με μικρότερο ποσοστό 

κασσιτέρου. 

Αν το πρόβλημα του μπαντανά είναι μόνο η μειωμένη λευκότητα, (πρόβλημα που 

συνήθως πηγάζει από τη χρήση ενός  όχι και τόσο ανοιχτόχρωμου ball clay), τότε η 

προσθήκη πολύ μικρού ποσοστού οξειδίου του κοβαλτίου (0,01-0,02% στη συνταγή), μπορεί 

να βοηθήσει αποτελεσματικά την κατάσταση. Η παρουσία των οξειδίων του ασβεστίου 

(CaO), μαγνησίου (MgO), και μικρού ποσοστού οξειδίου του ψευδαργύρου βοηθά επίσης. 
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5. ΧΡΩΜΑΤΙΣΜΟΣ ΜΠΑΝΤΑΝΑΔΩΝ 

 

 

 

Ο χρωματισμός των μπαντανάδων είτε είναι  υαλοποιήσιμοι είτε όχι, πραγματοποιείται  

με προσθήκη χρωστικών οξειδίων ή stains. 

Αν πρόκειται να χρησιμοποιηθούν χρωστικά οξείδια πρέπει να ληφθεί υπόψη ότι: 

Τα χρωστικά οξείδια κατά τη διάρκεια του ψησίματος αντιδρούν με τα υπόλοιπα 

συστατικά του μπαντανά και, αν περιέχονται σε ψηλά ποσοστά, μπορεί ανάλογα με το είδος 

τους να αλλάξουν τη συμπεριφορά του και να τον υαλοποιήσουν πολύ ή να τον σκληρύνουν. 

Ειδικά εκείνα που έχουν την τάση να υαλοποιούν (οξείδιο του κοβαλτίου και κυρίως το 

οξείδιο του χαλκού), επηρεάζουν και τη συμπεριφορά του υαλώματος που μπορεί να 

καλύπτει τον μπαντανά. 

Το χρώμα και η ποιότητα της χρωματικής επιφάνειας που θα δώσουν, σε κάθε περίπτωση 

επηρεάζεται από το ποσοστό που θα χρησιμοποιηθεί, από τη σύνθεση του μπαντανά, από το 

είδος της ένωσης που τα εισάγει, από τη θερμοκρασία και το είδος του ψησίματος 

(οξειδωτικό-αναγωγικό) και από τη σύνθεση του υαλώματος, αν φυσικά πρόκειται να 

χρησιμοποιηθεί. 

Σε γενικές γραμμές, οι τυπικές χρωστικές δυνατότητες των οξειδίων στα «οριακά» 

ποσοστά υπό τα οποία συνήθως χρησιμοποιούνται είναι: 

 Οξείδιο του κοβαλτίου (CoO) ισχυρό εύτηκτο 

1% ανοιχτό γαλάζιο 

6-8% σκούρο μπλε 

 Οξείδιο του χαλκού (CuO) ισχυρό εύτηκτο 

1-2% πολύ ανοιχτό πράσινο 

8-10% σκούρο θερμό πράσινο 

 Διοξείδιο του μαγγανίου (MnO2). Πάνω από τους 1080°C δρα σαν εύτηκτο (MnO) 

2% ανοιχτό καφέ 

15% σκούρο καφέ 

 Οξείδιο του σιδήρου (Fe2O3). Σκληρυντικό στην οξείδωση, ισχυρός υαλοποιητής 

(FeO) στην αναγωγή. 

2-4% ροζ, μπεζ, ώχρες 

15% σκούρο καφέ, γκρίζα και μαύρα στην αναγωγή. 

 Οξείδιο χρωμίου (Cr2O3) σκληρυντικό 
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2% πολύ ανοιχτό πράσινο 

8-10% σκούρο επίπεδο πράσινο 

 Οξείδιο νικελίου (NiO) σκληρυντικό 

2% πολύ ανοιχτό γκρίζο και σταχτοπράσινο 

10% σκούροι τόνοι των ίδιων χρωμάτων 

 Ρουτίλιο (FeTiO3). Σιδηρούχο τιτάνιο. Σκληρυντικό σε ποσοστά πάνω από 2%. 

2-15% ώχρες και καφετιά 

 

Στην περίπτωση που η τελική επιφάνεια πρέπει να έχει εντελώς ομοιόμορφο χρώμα είναι 

προτιμότερη η χρησιμοποίηση ανθρακικών ενώσεων των χρωστικών επειδή είναι πιο 

λεπτόκοκκες και διασπείρονται πιο ομοιόμορφα, ενώ τα οξείδια μπορεί να δημιουργήσουν 

ελαφρά στικτή επιφάνεια (που όμως μπορεί να είναι πιο ενδιαφέρουσα).  

 

 

 

6. ΣΥΝΤΑΓΕΣ ΧΡΗΣΗΣ ΟΞΕΙΔΙΩΝ ΤΩΝ ΜΕΤΑΛΛΩΝ ΓΙΑ ΕΠΙΤΕΥΞΗ 

ΔΙΑΦΟΡΩΝ ΧΡΩΜΑΤΙΣΜΩΝ 

 

 

Καλύτερα  αποτελέσματα και μεγαλύτερη γκάμα χρωμάτων πραγματοποιείται με την  

ταυτόχρονη χρησιμοποίηση δύο ή περισσότερων οξειδίων  με τις παρακάτω αναλογίες:   

 

1 Οξ. Κοβαλτίου 

Οξ. Χρωμίου 

1 

3 
Γκριζοπράσινο ανοιχτό 

2 Οξ. Κοβαλτίου 

Οξ. Χρωμίου 

2 

2 
Γαλαζοπράσινο ανοιχτό 

3 Οξ. Κοβαλτίου 

Οξ. Χρωμίου 

3,5 

3 
Μπλε – πράσινο βαθύ 

4 Οξ. Χαλκού 

Οξ. Κοβαλτίου 

Οξ. Χρωμίου 

3 

3 

2 

Σταχτοπράσινο βαθύ 

5 Οξ. Κοβαλτίου  

Οξ. Χαλκού 

0,8 

1,5 
Γαλάζιο απαλό 

6 Οξ. Κοβαλτίου  

Οξ. Χαλκού 

Ανθρ. Μαγγάνιο 

1 

1,5 

2 

Γκρι - σιελ 

7 Οξ. Κοβαλτίου 

Οξ. Σιδήρου κόκκινο 

1 

2,5 
Γκρι - μπεζ 
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Οξ. Χρωμίου 1 

8 Οξ. Κοβαλτίου 

Ανθρ. Μαγγάνιο 

Οξ. Σιδήρου κόκκινο 

1 

3 

1,5 

Γκρι  

9 Οξ. Κοβαλτίου 

Οξ. Νικελίου 

2 

3 
Γκρι – μπλε ανοιχτό 

10 Οξ. Κοβαλτίου 

Οξ. Σιδήρου κόκκινο 

0,5 

2,5 
Μπεζ - ροζ 

 

Οι παραπάνω συνταγές είναι ενδεικτικές του λεπτού τρόπου  χειρισμού των ποσοστών 

των οξειδίων που χρειάζεται για να δημιουργηθούν ευαίσθητες και ποιοτικές χρωματικές 

γκάμες. 

Ακόμα, υπάρχει δυνατότητα τροποποίησης του τυπικού χρώματος ορισμένων οξειδίων 

(ειδικά του σιδήρου) αν μαζί με αυτά προστεθούν στον μπαντανά ορισμένα άχρωμα «οξείδια 

– τροποποιητές» όπως  CaO, MgO, ZnO, TiO2. 

Για παράδειγμα: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Τα χρώματα αυτά να αναπτύχθηκαν σε μπαντανάδες χαμηλής θερμοκρασίας κάτω από 

διαφανές «σκληρό»  βορικό γυαλί και ψήσιμο στους 1020°C – 1060°C. Κάτω από ένα  

μολυβδούχο ή περισσότερο «διαποτιστικό γυαλί αναμένεται μικρή ή μεγάλη διαφοροποίηση 

των χρωμάτων. 

Διαφοροποίηση των χρωμάτων αλλά και επίδραση στο βαθμό υαλοποίησης του μπαντανά 

αναμένεται επίσης στις ψηλότερες θερμοκρασίες λόγω της αύξησης της υαλοποιητικής 

δράσης των χρωστικών και της διαφοροποίησης του τρόπου δράσης των «τροποποιητών» 

(και κυρίως CaO και ZnO). 

11 οξ.σιδήρου κίτρινο*  

διοξ. μαγγανίου  

διοξ.τιτανίου  

4 

1 

1,5 

Καφέ ξανθό 
* Το ένυδρο οξείδιο του 

σιδήρου (Fe2O3.3H2O) είναι 

η πιο οξυγονωμένη ένωση 

του στοιχείου και δίνει τα πιο 

καθαρά οξειδωτικά χρώματα: 

κόκκινοκαφέ και κίτρινα στις 

χαμηλές κυρίως 

θερμοκρασίες 

12 οξ.σιδήρου κίτρινο  

διοξ.τιτανίου  

ανθρακικό ασβέστιο  

1,5 

2 

8 

Μπεζ – ώχρα 

13 οξ.σιδήρου κίτρινο  

διοξ.τιτανίου  

ανθρακικό ασβέστιο  

2,5 

2,5 

8 

Κοκκινωπή ώχρα 
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Με συνδυασμούς μεγαλύτερων ποσοστών χρωστικών οξειδίων μπορεί να επιτευχθεί 

μαύρο χρώμα π.χ. 

14 οξ.σιδήρου κίτρινο     

οξείδιο κοβαλτίου   

οξείδιο χρωμίου   

8 

6 

3 

15 

 

οξ.σιδήρου κίτρινο     

οξείδιο κοβαλτίου   

οξείδιο χρωμίου   

διοξείδιο μαγγανίου   

8 

5 

2 

2 

 

Τα μαύρα αυτά επειδή περιέχουν ψηλό ποσοστό οξειδίου του σιδήρου δεν αποδίδουν 

καλά (κάνουν γαλακτώματα) με υαλώματα που περιέχουν ψηλά ποσοστά B2O3 και Ca). 

Αντίθετα, είναι πολύ λαμπερά κάτω από μολυβδούχα γυαλιά. 

Η  άλλη δυνατότητα χρωματισμού των μπαντανάδων είναι η χρησιμοποίηση stains που 

είναι βιομηχανικά παρασκευασμένα χρωστικά. Δηλαδή είναι μίξεις χρωστικών οξειδίων με 

κατάλληλους «τροποποιητές» (Al2O3,  TiO2, SiO2, ZnO ) ψημένες σε λιγότερο ή 

περισσότερο ψηλές θερμοκρασίες και δίνουν νέες χρωστικές ενώσεις  που τις διακρίνει η 

μεγάλη ποικιλία χρωμάτων και η χημική σταθερότητα η οποία μπορεί να είναι περιορισμένη 

σε κάποιες θερμοκρασίες ή να διατηρείται μέχρι τους  1400
o
C, ανάλογα με το είδος του 

stain. (Αν χρειαστεί να αγοράσετε stains προσέξτε  τα θερμοκρασιακά όρια που δίνονται από 

τον κατασκευαστή, επίσης σημειώστε τη σύνθεση). Πάντως ορισμένα από αυτά είναι αρκετά 

ευαίσθητα στο περιβάλλον τους και το χρώμα τους μπορεί να επηρεαστεί από το υάλωμα ή 

από τη σύνθεση ενός υαλοποιημένου  μπαντανά. Με όποιο  τρόπο κι αν χρωματιστεί ο 

μπαντανάς, πρέπει να ληφθεί υπόψη ότι η προσθήκη ενός αυξημένου ποσοστού οξειδίου ή 

stain*, που είναι αντιπλαστικά υλικά, μπορεί να επηρεάσει τη συστολή του άψητου 

μπαντανά. Αν αυτό συμβεί, τότε ή αντικατάσταση ενός ποσοστού καολίνη με ball clay θα 

ισορροπήσει την κατάσταση. (*Τα body stains είναι πιο κατάλληλα από τα glaze stains γιατί 

έχουν μεγαλύτερη χρωστική δύναμη και χρησιμοποιούνται σε πολύ μικρά ποσοστά: 

συνήθως 1 - 3 % και σπανιότερα μέχρι 8%). Πέρα από το χρωματισμό, ή παράλληλα με 

αυτόν, στους μπαντανάδες μπορούν να προστεθούν και κάποια υλικά σε κόκκους*, για να 

δώσουν επιφάνεια με στίγματα. Τέτοια είναι: το χοντροτριμμένο MnO2, ο ιλμενίτης, το 

χοντροτριμμένο ρουτίλιο και ακόμα βιομηχανικά παρασκευασμένο «στίγμα» που λιώνει 

αρκετά εύκολα και δημιουργεί  απλωτό στίγμα σε μπαντανάδες χαμηλής θερμοκρασίας (* τα 

χοντρόκκοκα υλικά προστίθεται μετά το σούρωμα). 
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7.  ΠΙΝΑΚΑΣ ΤΥΠΙΚΩΝ ΣΥΝΘΕΣΕΩΝ ΜΗ ΥΑΛΟΠΟΙΗΣΙΜΩΝ 

ΜΠΑΝΤΑΝΑΔΩΝ ΓΙΑ ΧΑΜΗΛΕΣ, ΜΕΣΑΙΕΣ ΚΑΙ ΥΨΗΛΕΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΕΣ 

 

 

 

 

 

Οι συνθέσεις των μπαντανάδων του πίνακα μπορεί να ταιριάζουν σε ορισμένες κεραμικές 

μάζες, σε άλλες όμως όχι. Είναι πάντως, σε κάθε περίπτωση, καλή αφετηρία πειραματισμού 

και από εκεί και πέρα, ανάλογα με τα προβλήματα που πιθανά θα προκύψουν, μπορούν να 

γίνουν διορθώσεις σύμφωνα με όσα προαναφέρθηκαν. 

Παράδειγμα ένας μπαντανάς για 1000°C – 1100°C που δουλεύει πολύ καλά με την 

«Ξανθή πιάτων» της Αργιλόμαζας, ( σε νωπή κατάσταση). 

 

Για ξανθή πιάτων 

(μπισκότο 920°C  

 Για ξανθή πιάτων 

(μπισκότο 920°C  

 

    
     

Καολίνης 22 Καολίνης 22 

Ball clay M.T.500 34 Ball clay M.T.500 36 

Φρίττα 54 6 Φρίττα 54 4 

Nepheline Syenite 12 Nepheline Syenite 13 

Ταλκ (καθαρό) 6 Ταλκ (καθαρό) 6 

Πυριτικό  20 Πυριτικό  21 

Zirkozil 5.5 Zirkozil 5.5 

SnO2 3 SnO2 3 

 

( και πιθανά : βόρακας 5) 

 

 

 

 

 

 900°C  – 1100°C 1100°C  – 1200°C 1200°C  – 1300°C 

ΠΡΩΤΕΣ ΥΛΕΣ νωπό στεγνό ψημένο νωπό στεγνό ψημένο νωπό στεγνό ψημένο 
             

Καολίνης 25 15 5 25 15 5 25 15 5 

Ball clay 25 15 15 25 15 15 25 15 15 

Ψημένος καολίνης  20 20   20 20   20 20 

Γυαλί αλκαλικό 

ή βορικό 15 15 15  - - 5 -  - 5 

Nepheline Syenite    15 15 20 -  - 5 

Άστριος        20 20 20 

Ταλκ 5 5 15 5 5 15 5 5 15 

Πυριτικό  20 20 20 20 20 20 20 20 20 

Zirkozil 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

Βόρακας 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
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Ο ίδιος μπαντανάς προσαρμοσμένος για στεγνό πηλό: 

 

Κόκκινο   Λευκό   

     

Καολίνης 15 Καολίνης 15 

Ball clay M.T.500 15 Ball clay M.T.500 15 

Καολίνης ψημένος 23 Καολίνης ψημένος 23 

Φρίττα 54 6 Φρίττα 54 4 

Nepheline Syenite 14 Nepheline Syenite 15 

Ταλκ (καθαρό) 6 Ταλκ (καθαρό) 6 

Πυριτικό  21 Πυριτικό  22 

Zirkozil 5.5 Zirkozil 5.5 

SnO2 3 SnO2 3 

Βόρακας 5 Βόρακας 5 

 

Ο μπαντανάς για στενό χρειάζεται οπωσδήποτε βόρακα γιατί λόγω του χαμηλού 

ποσοστού πλαστικών αργίλων τρίβεται πολύ όταν στεγνώσει. Η χρησιμοποίηση μικρής 

ποσότητας κόλλας C.M.C. θα βοηθήσει επίσης. 

 

 

 

8. ΣΥΝΤΑΓΕΣ ΓΙΑ ΥΑΛΟΠΟΙΗΣΙΜΟΥΣ ΜΠΑΝΤΑΝΑΔΕΣ 

 

 

Το χαρακτηριστικό των υαλοποιήσιμων μπαντανάδων όλων των θερμοκρασιών είναι η 

μεγάλη περιεκτικότητα τους σε εύτηκτα υλικά. 

 

Για 1060°C – 1000°C 

Φρίττα 54 29 33 38 

Nepheline Syenite 12 11 10 

Ball clay 32 28 25 

Καολίνης 9 11 12 

Πυριτικό  18 17 15 

 

Αν το ποσοστό της φρίττας μειωθεί ή αντικατασταθεί με Nepheline Syenite αυτοί οι 

μπαντανάδες μπορούν να δουλέψουν και στις μέσες θερμοκρασίες (1100
o
 C – 1200

o
 C) 

 

Για 1200°C – 1220°C 

Φρίττα 54 20 

Πυριτικό  10 

Κόκκινος πηλός 40 

Άστρος καλίου 30 
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Εδώ μπορεί να γίνουν διάφορες τροποποιήσεις όπως αντικατάσταση ενός ποσοστού της 

φρίττας με κόκκινο πηλό, νεφελοσυενίτη ή βοηθητικά εύτηκτα (CaCO3, Δολομίτη, Τάλκ) 

καθώς επίσης και αντικατάσταση ενός ποσοστού ή όλης της ποσότητας του κόκκινου πηλού 

με λευκό πηλό χαμηλής θερμοκρασίας. 

 

Για 1280°C - 1300°C 

Ball clay 8 Ball clay 8 Ball clay 15 

Δολομίτης 28 Ανθρ. ασβέστιο 30 Ανθρ. ασβέστιο 30 

Αστρ. Καλίου 24 Αστρ. Καλίου 24 Αστρ. Καλίου 30 

Κόκκινος πηλός 20 Κόκκινος πηλός 20 Καολίνης 25 

Άστριος καλίου 20 Ταλκ 20   

 

 

 

9. ΠΡΟΕΤΟΙΜΑΣΙΑ ΜΠΑΝΤΑΝΑ 

 

 

Τα υλικά της συνταγής ζυγίζονται, αναμιγνύονται με νερό στην κατάλληλη πυκνότητα 

και σουρώνονται σε σίτα 100 – 120 mesh. 

Αν η σύνθεση της συνταγής ανταποκρίνεται στις συστολές της μάζας στο στέγνωμα και 

το ψήσιμο και εξασφαλίζει την ωρίμανση στην επιθυμητή θερμοκρασία, τότε θεωρητικά 

έχουμε έναν καλό μπαντανά έτοιμο για χρήση. 

Τα πράγματα όμως δεν είναι ακριβώς έτσι. Πέρα από τις σωστές αναλογίες των υλικών, η 

συμπεριφορά ενός μπαντανά και η ποιότητα της τελικής επιφάνειας, εξαρτώνται και από 

άλλους παράγοντες:  

α) την ομοιογένεια του μίγματος 

β) την κοκκομετρία των υλικών 

γ) την παλαίωση (εξαέρωση) 

α) ομοιογένεια: Ένας καλός μπαντανάς πρέπει να βρίσκεται σε πλήρη αιώρηση και να 

έχει τη δυνατότητα να παραμείνει έτσι για πολλές ώρες. Αν ο μπαντανάς εμφανίζει ίζημα, 

σημαίνει ότι έχει υπερβολική ποσότητα νερού ή πολύ χαμηλό ποσοστό αργίλων. 

Αν κάτι τέτοιο είναι αναπόφευκτο, τότε πρέπει να γίνεται συχνό ανακάτεμα για να μην 

αλλοιώνεται η σύνθεσή του στη διάρκεια του μπαντανίσματος. Μπορεί ακόμα να επιχειρηθεί 

ελαφρά πύκνωση με λίγες σταγόνες διαλυμένου χλωριούχου ασβεστίου, αλλα αυτό μπορεί 

να επιβραδύνει το στέγνωμα του μπαντανά. 
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β) η κοκκομετρία: Η παρουσία χοντρόκοκκων υλικών στη σύνθεση του μπαντανά οδηγεί 

επίσης στη δημιουργία ιζήματος με αποτέλεσμα τη διαταραχή της σύνθεσής του. Σ΄ αυτή την 

περίπτωση όμως το πρόβλημα δεν θα λυθεί με απλό ανακάτεμα του αιωρήματος. 

Ένα υλικό χοντροτριμμένο ούτε διασπείρεται καλά, ούτε αντιδρά όπως θα έπρεπε στο 

ψήσιμο. Λειτουργεί αυτόνομα και, ανάλογα με το είδος του και τη θερμοκρασία ψησίματος, 

δημιουργεί στίγματα που μπορεί να είναι άλιωτα ή μεμονωμένα λιωμένα καταστρέφουν την  

τελική επιφάνεια του μπαντανά. Τέτοιο πρόβλημα μπορεί να προκύψει μόνο από τα μη 

πλαστικά υλικά: άστριους, δολομίτη, ανθρακικό ασβέστιο, πυριτικό, τα οποία πρέπει να 

ελέγχονται πριν ζυγιστούν (και να κοσκινίζονται σε λεπτή σίτα εαν είναι απαραίτητο). 

γ) η παλαίωση: Πρέπει να αποφεύγεται το λάθος της χρησιμοποίησης του μπαντανά 

αμέσως ή λίγο μετά την παρασκευή του. 

Το αποτέλεσμα θα είναι ένα επίχρισμα χαλαρό, γεμάτο μικρές τρυπίτσες, που στην 

καλύτερη περίπτωση είναι άμεσα ορατές και στη χειρότερη δεν γίνονται αντιληπτές παρά 

μόνο μετά το τελικό ψήσιμο μαζί με το υάλωμα, του οποίου καταστρέφεται η επιφάνεια. 

Το πρόβλημα προκαλείται από τον αέρα που εγκλωβίζεται στον μπαντανά κατά τη 

διαδικασία παρασκευής του και, καθώς το αιώρημα είναι σχετικά παχύρευστο, χρειάζεται 

αρκετές μέρες μέχρι να φτάσει στην επιφάνεια και να φύγει. Η παρουσία αέρα μέσα στον 

μπαντανά μειώνει την πυκνότητα του, γεγονός που μπορεί να έχει επιπτώσεις και στη χημική 

συμπεριφορά του, αφού θα δώσει ένα χαλαρό επίχρισμα στο οποίο δεν θα είναι εφικτή η 

πλήρης αντίδραση των Α΄ υλών στο ψήσιμο.  

Ο πιο εύκολος τρόπος εξάλειψης του προβλήματος είναι το παραδοσιακό «πάλιωμα» ή 

«σίτεμα». Πρέπει να περάσει τουλάχιστον μια εβδομάδα από την ημέρα παρασκευής του για 

να είναι ο μπαντανάς έτοιμος να χρησιμοποιηθεί.  
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10. ΤΕΧΝΙΚΗ ΜΕΛΑΝΟΜΟΡΦΗΣ ΚΑΙ ΕΡΥΘΡΟΜΟΡΦΗΣ  ΑΡΧΑΪΚΗΣ 

ΔΙΑΚΟΣΜΗΣΗΣ 

 

 

 

Οι Αρχαίοι Έλληνες αγγειοπλάστες έχοντας γειτονική τους την Αίγυπτο είχαν γνώση 

του αλκαλικού υαλώματος με το οποίο οι Αιγύπτιοι κάλυπταν τα συνήθως χειροποίητα 

αντικείμενά τους και όχι μόνον είχαν αυτή την γνώση αλλά και είχαν πειραματισθεί με αυτά 

τα υαλώματα με αποτελέσματα όμως που δεν ικανοποιούσαν τις ανάγκες τους, γι’ αυτό και 

τα εγκατέλειψαν. Στη θέση τους χρησιμοποίησαν ένα χρωστικό διάμεσο που με αυτό 

ζωγράφιζαν τα κατασκευασμένα στον κεραμικό τροχό αγγεία τους δημιουργώντας μια 

μοναδική τεχνική που χάθηκε απ' την ανθρώπινη γνώση με την παρακμή και τέλος του 

Ελληνο-ρωμαϊκού πολιτισμού. 

Η φύση αυτού του χρωστικού διαμέσου ανακαλύφθηκε εκ νέου στην δεκαετία του 50 από 

τον Dr. Theodor Schumann. 

Το φωτεινό μαύρο που χρησιμοποιούταν στα Αττικά με λιγότερη επιτυχία στα κεραμικά 

αντικείμενα άλλων περιοχών της Ελλάδας, προβλημάτισε κεραμίστες και αρχαιολόγους για 

γενιές. 

Είχε γίνει αντιληπτό με ανάλυση και σύθεση ότι το χρωστικό διάμεσο περιλαμβάνει αλκάλια 

(ποτάσσα ή σόδα), πηλό (ο οποίος συνήθως έχει υψηλό ποσοστό ποριτίου) και μαύρο οξείδιο 

του σιδήρου αλλά έμεναν τρία βασικά ερωτήματα. 

1. Πώς εδημιουργείτο ο τόσο υψηλός βαθμός λαμπερότητας του μαύρου χρωστικου. 

2. Πώς το μαύρο είναι τόσο σταθερό ακόμα και στις πιο λεπτές γραμμές του σχεδίου και δεν 

λειώνει κατά την υαλοποίηση ώστε να αλλοιώνει τα λεπτά σχέδια. 

3. Πώς ήταν δυνατό το μαύρο που χρειάζεται μια πολύ βαριά αναγωγική ατμόσφαιρα μέσα 

στο καμίνι για να δημιουργηθεί, να συνυπάρχει στο ίδιο αντικείμενο με το λαμπερό κόκκινο 

του πηλού που δημιουργείται μόνο σε απόλυτα οξειδωτική ατμόσφαιρα. 

Αυτά ήταν πράγματι αναπάντητα ερωτήματα για τους αρχαιολόγους και τους κεραμίστες 

πριν λίγες δεκαετίες. 

Χαρακτηριστικά ο Josiah Weddwood (1730-1795) ένας περίφημος Άγγλος Τεχνολόγος 

κεραμίστας μάταια αναζητούσε το μυστικό της μελανόμορφης Τεχνικής 

και τελικά αναγκάστηκε να χρησιμοποιήσει την ευκολότερη τεχνική του θαμπού μαύρου 

Bucchero και να κατασκευάσει ανάγλυφα αγγεία που η τεχνική τους είχε τις ρίζες της στην 
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Ελληνιστική περίοδο. 

Ας δούμε σ' αυτό το σημείο λίγα πράγματα σχετικά με την τεχνική της κατασκευής των 

Αττικών αγγείων. 

Η προετοιμασία του πηλού, ο κεραμικός τροχός και τα καμίνια των Αθηναίων κεραμιστών 

δεν χρειάζεται να συζητηθούν γιατί ακολουθούσαν τις απλές παγκόσμιες σταθερές. 

Το αγγείο φτιαχvόνταν στον τροχό σε πολλά κομμάτια: λαιμός, κορμός σε δύο ή 

περισσότερα κομμάτια και βάση, όλα χωριστά και όταν στέγνωναν λίγο γινόταν η 

συναρμολόγηση πάνω στον τροχό κολλώντας τα με αραιό πηλό (γλίτσα) κατόπιν το αγγείο 

ξυνόταν με απλά εργαλεία. 

Στο τελειωμένο αντικείμενο φαίνεται από το χρώμα και την αντοχή του πηλού ότι δεν έχει 

ψηθεί πάνω από 960°C. Ο Αττικός πηλός. ψημένος έχει ένα κόκκινο-πορτοκαλί χρώμα με 

αρκετή γυαλάδα. Οι μαύρες περιοχές από το χρωστικό διάμεσο έχουν μια μεγάλη 

λαμπρότητα. Από παρατήρηση των αγγείων, το μαύρο διάμεσο είναι αδύνατο στρώμα που 

έχει τοποθετηθεί με πινέλο καθώς το αγγείο γυρίζει σε τροχό. Το μαύρο δεν υαλοποιείται 

ώστε να τρέχει γι' αυτό τα αντικείμενα δεν έχουν σημάδια από στηρίγματα που θα τα 

εμπόδιζαν να κολλήσουν στην βάση του καμινιού. 

Λιγότερο βασικές λεπτομέρειες στο σχέδιο ζωγραφίζονταν με ένα κίτρινο-καφέ χρώμα, 

πιθανόν αραιωμένο μαύρο, άλλες περιοχές είχαν λευκό χρώμα από κάποιο μπαντανά λευκού 

πηλού, τέλος ένα φάσμα χρωμάτων από ανοιχτό βιολέ μέχρι το κόκκινο του κρασιού είχε μια 

βάση πηλού και προσθήκη κόκκινης ώχρας και μαγγανίου. 

Το φωτεινό πορτοκαλο-κόκκινο του Αττικού πηλού οφείλεται στην φυσική δράση της 

φωτιάς ο κόκκινος πηλός (με περιεκτικότητα σε Fe2Ο3 7-10%) ψήνεται δίνοντας κόκκινο 

χρώμα όταν το καμίνι κατά την διάρκεια του ψησίματος αερίζεται κανονικά ή σε χημικούς 

όρους όταν η ατμόσφαιρα είναι οξειδωτική. Σε ένα οξειδωτικό ψήσιμο η ατμόσφαιρα μέσα 

στο καμίνι είναι καθαρή και η καύση δημιουργεί διοξείδιο του άνθρακα CΟ2 χωρίς καμμία 

επίδραση στο οξυγόνο που περιέχεται στα οξείδια που αποτελούν τον πηλό. 

Σε ένα αναγωγικό ψήσιμο το καμίνι έχει μια θολή ατμόσφαιρα και η φλόγα δεν βρίσκει 

αρκετό οξυγόνο για πλήρη καύση με αποτέλεσμα να δημιουργείται μονοξείδιο του άνθρακα 

CO που στην προσπάθειά του να βρεί οξυγόνο το βρίσκει από οπουδήποτε μπορεί και από το 

οξείδιο σιδήρου Fe2Ο3 του πηλού.  

CO + Fe2Ο3 = CΟ2 + 2FeΟ. Το FeO που δημιουργείται (υποξείδιο του σιδήρου) είναι μαύρο 

και γι’ αυτό το κεραμικό αντικείμενο ανάλογα με την περιεκτικότητά του σε σίδηρο θα βγει 

από το καμίνι από γκρι ως μαύρο. Στην περίπτωσή μας του Αττικού πηλού θα βγει μαύρο. 

Αυτά ήταν λοιπόν τα αναπάντητα ερωτήματα και αυτές οι τεχνικές προσεγγίσεις στο πεδίο 
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της αρχαίας ελληνικής κεραμικής μέχρι την δεκαετία του 50. 

Η εξήγηγηση του Dr. Schumann είχε μια κλασική απλότητα βασισμένη στον συλλογισμό ότι 

τα μέσα που είχαν στην διάθεσή τους οι Αρχαίου Έλληνες κεραμίστες, πρέπει να ήταν απλά. 

Κάποια στιγμή υποστηρίχθηκε ότι το μαύρο των αρχαίων Aττικών αγγείων, ήταν ένα βερνικι 

αλλά αυτό ήταν αδύνατο γιατί οτιδήποτε βασισμένο σε έλαια θα καίγονταν κατά το ψήσιμο. 

Αργότερα το μαύρο ονομάσθηκε «υάλωμα» αλλά και αυτό δεν είναι σωστό γιατί ένα 

υάλωμα φορμάρεται όταν ορισμένα υλικά ρευστοποιούνται με την επίδραση της φωτιάς, 

δημιουργώντας νέους σταθερούς δεσμούς στην κρυσταλλική τους δομή, ενώ το μαύρο των 

Αττικών αγγείων δεν λειώνει κατά το ψήσιμο. Ο Dr Schumann το απέδειξε ψήνοντας 

κομμάτια από σπασμένα μελανόμορφα αγγεία πάνω σε πυριτική άμμο. Η άμμος δεν κόλλησε 

καθόλου πάνω στις ζωγραφισμένες με μαύρο διάμεσο περιοχές των κομματιών. Άλλη μια 

άποψη ήταν ότι γυαλιζόταν το αγγείο με ένα λείο αντικείμενο πριν ζωγραφιστεί αλλά όσο 

καλά και να γινόταν αυτό θα μένανε ίχνη από το εργαλείο που χρησιμοποιήθηκε για το 

γυάλισμα πράγμα που δεν φαινότανε στα αρχαία Αττικά αγγεία. Αντίθετα φαίνονται ευκρινή 

ίχνη από ζωγραφική με πινέλλο. 

Ο Dr. Schumann παρακάμπτοντας και απορρίπτοντας τις διάφορες παραπάνω απόψεις, 

αναζήτησε το μυστικό του μαύρου των μελανομόρφων αγγείων στο πεδίο της κολλοειδούς 

χημείας. 

Κόκκοι (κομμάτια ύλης) που είναι αδύνατο να δούμε με το πιο ισχυρό οπτικό μικροσκόπιο, 

λέμε ότι είναι κολλοειδούς μεγέθους. 

Μια ένδειξη του πολύ μικρού αυτού μεγέθους είναι ότι δεν μπορούν οι κολλοειδείς κόκκοι 

του πηλού Π.χ. να φιλτραρισθούν με τα συνήθη μέσα, φιλτρόχαρτα και φίλτρα ψημένου 

πηλού, γιατί τα διαπερνούν έχοντας μεγέθη της τάξης, του 0.1 μικρού ως 0.0001 μικρού (1 

χιλιοστό του μέτρου έχει 1000 μικρά). 

Ένα υλικό σε κολλοειδή κατάσταση, στην Χημεία περιγράφεται σαν κολλοειδές διάλυμα αν 

και οι ιδιότητες του διαλύματος είναι τελείως διαφορετικές από αυτές μιας συγκέντρωσης 

ύλης σε κολλοειδή μορφή. 

 Τα Κολλοειδή έχουν μια δικιά τους ακανόνιστη κίνηση μέσα σ’ ένα διάλυμα, πράγμα 

που τα κάνει να μην κάθονται (ένα αιώρημα πηλού κάθεται αν μείνει λίγες μέρες). 

 Τα Κολλοειδή έχουν αρνητικό ηλεκτρικό φορτίο. 

 Πολύ λεπτόκοκκοι πηλοί όπως ορισμένοι κόκκινοι, ball clays και ιδιαίτερα ο 

Μπεντονίτης, περιέχουν ένα μεγάλο ποσό κολλοειδών κόκκων και αυτό είναι που 

τους κάνει να μην κάθονται εύκολα γιατί τα κολλοειδή, έχοντας την δικιά τους 
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ακανόνιστη διαρκή κίvηση μέσα στο νερό, εμποδίζουν τους βαρείς κόκκους του 

πηλού να κάτσουν επιβραδύνοντας την πορεία τους. (Γι' αυτό μια προσθήκη 

Μπεντονίτη σε υαλώματα και μπαvταvάδες μειώνει την ταχύτητα του αιωρήματος 

«να καθίσει». Ο Dr. Τ. Schumann, λοιπόν, σκέφθηκε πως αν από τον Κόκκινο Αττικό 

πηλό έφτιαχvε έναν μπαντανά που να περιλαμβάνει μόνο τους πολύ λεπτούς κόκκους 

αυτού του πηλού (κολλοειδή), ο κολλοειδής αυτός μπαντανάς θα του έδινε το 

χρωστικό διάμεσο που χρησιμοποιούσαν οι Αρχαίοι Έλληνες. 

Τώρα, λοιπόν, έχουμε ένα αιώρημα κόκκινου πηλού σε νερό. Οι λεπτοί κόκκοι του πηλού 

μέσα σ' αυτό το αιώρημα σχηματίζουν συσσωματώματα μεταξύ τους και οι κολλοειδείς, 

κινούμενοι διαρκώς, εμποδίζουν το αιώρημα να κάτσει. Το πρόβλημα είναι να 

διαστρωματώσουμε αυτό το αιώρημα δηλαδή, εν πρώτοις, να σπάσουν τα συσσωματώματα 

και να σχηματιστούν στρώματα από αιώρημα, ώστε οι πιο χοντροί κόκκοι του πηλού να 

κάτσουν στον πάτο, οι μέτριοι να βρίσκονται πιο πάνω και στο πάνω μέρος της δεξαμενής να 

μείνουν οι κολλοειδείς κόκκοι και οι πιο λεπτοί από τους υπόλοιπους. 

Η ποτάσσα που περιέχεται στην στάχτη των ξύλων έχει την ιδιότητα να διασπά τα 

συσσωματώματα του πηλού σε κόκκους διαφόρων μεγεθών, άρα ένα συστατικό του 

ζητούμενου χρωστικού είναι η ποτάσσα που οι Αρχαίοι Έλληνες την έπαιρναν από στάχτη 

ξύλων. 

Μέσα στο αιώρημα, όμως, υπάρχουν και συσσωματώματα που προέρχονται από μαγνητική 

δράση των μικρότερων κόκκων του πηλού και η ποτάσσα δεν μπορεί να τα διασπάσει. 

Υπάρχουν οργανικά υλικά που διασπούν αυτά τα συσσωματώματα των μικρών κόκκων του 

πηλού. Τέτοια είναι η Ταννίνη ή ταννικόν οξύ (C14H10Ο9) που μπορούμε να την έχουμε από 

το ξυνωμένο κρασί (ξύδι) και από τα ούρα του ανθρώπου και των ζώων. 

Το αιώρημα λοιπόν του κόκκινου πηλού που έχει λίγη ποτάσσα από στάχτη ξύλων και 

ταννικό οξύ από ούρα ή ξύδι, διαστρωματώνεται και από αυτό μπορούμε μετά λίγες μέρες 

(6-10 μέρες) να πάρουμε το πάνω στρώμα που δεν είναι τίποτε άλλο παρά ο Κολλοειδής 

μπαντανάς ή το μαύρο χρωστικό διάμεσο των Αρχαίων Ελλήνων. 

Ένα αραιό αιώρημα του Κολλοειδή μπαντανά χρησιμοποιούταν για φόντο και ένα παχύ για 

ζωγραφική με πινέλο. 

Τώρα πώς μετά το ψήσιμο είχαμε στα μελανόμορφα κόκκινο γυαλιστερό φόντο, με μαύρες 

γυαλιστερές μορφές, θα το εξηγήσουμε παρακάτω. 

Αφού ζωγραφιστούν τα αγγεία τοποθετούνται στο καμίνι και ψήνονται με οξειδωτική 
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ατμόσφαιρα μέχρι τους 940-960°C. Εάν ο πηλός έχει πολύ σίδηρο όπως ο πηλός της Αττικής 

(γύρω στο 8%) αναπτύσσεται ένα φωτεινό κόκκινο χρώμα στο φόντο και σκουρότερο στο 

ζωγραφισμένο μέρος του αγγείου, λόγω της μεγαλύτερης πυκνότητας του μπαντανά που 

χρησιμοποιείται για την διακόσμηση. 

Η κόκκινη terra sigillata, των Ρωμαϊκών χρόνων, αναπτύσσει το λαμπερό κόκκινο χρώμα της 

σε οξειδωτική φωτιά με έναν μπαντανά όμοιο στην σύνθεση με τον παχύ μπαντανά που 

χρησιμοποιούσαν οι αρχαίοι Έλληνες στο διακοσμημένο μέρος των αγγείων. 

Αλλά το ψήσιμο του καμινιού είχε και συνέχεια. Είδαμε ότι στους 950°C περίπου και με 

οξειδωτική φωτιά, αν σταματάγαμε, όπως οι Ρωμαίοι, θα είχαμε φωτεινό κόκκινο σε 

διάφορους τόνους. 

Τώρα αρχίζει ένα δεύτερο στάδιο αντίθετο του πρώτου: η ατμόσφαιρα μέσα στο καμίνι 

αλλάζει σε αναγωγική. Τα αρχαία Ελληνικά καμίνια συνήθως έχουν δύο κανάλια (πυρεστίες) 

στα οποία καίγονται τα ξύλα και μέσω αυτών έρχεται η φωτιά στον κύριο χώρο του καμινιού 

όπου είναι τοποθετημένα τα αγγεία. 

Η μια πυρεστία παραμένει κλειστή κατά το πρώτο στάδιο της οξειδωτικής φωτιάς ενώ την 

άλλη τροφοδοτούμε με ξερά ξύλα. 

Στο δεύτερο στάδιο της αναγωγής δουλεύει η άλλη πυρεστία τροφοδοτούμενη με χλωρά 

κλαριά και θάμνους, στην δε είσοδο της εστίας τοποθετείται ένα πήλινο δοχείο γεμάτο νερό. 

Τα υγρά καύσιμα καθώς καίγονται δίνουν μονοξείδιο του άνθρακα (CO) σαν καπνιά μέσα 

στο καμίνι. Η Αναγωγική φωτιά μετατρέπει τον κόκκινο σίδηρο (οξείδιο σιδήρου Fe2Ο3) σε 

(υποξείδιο του σιδήρου FeO) μαύρο σίδηρο. Δηλαδή με άλλα λόγια το φόντο και οι 

παραστάσεις γίνονται μαύρες διαφορετικού τόνου. Εδώ αρχίζει το τρίτο στάδιο του 

ψησίματος που είναι πάλι οξειδωτικό (επανοξείδωση με την λειτουργία της εστίας που καίει 

ξερά ξύλα. Τα αγγεία αρχίζουν να κοκκινίζουν πάλι καθώς το οξυγόνο που υπάρχει στην 

ατμόσφαιρα του καμινιού δημιουργεί πάλι κόκκινο οξείδιο σιδήρου(Fe2Ο3), στο φόντο που 

χρησιμοποιήθηκε αδύνατο στρώμα κολλοειδούς μπαντανά η αντίσταση στην οξειδωτική 

φωτιά είναι χαλαρή και αυτή η περιοχή γρήγορα γίνεται κόκκινη. Σε παχειά στρώματα πυ-

κνού κολλοειδούς μπαντανά, όπως είναι οι διακοσμημένες επιφάνειες, η αντίσταση στην 

οξείδωση είναι μεγάλη καθώς δε το παχύ αυτό στρώμα έχει αρχίσει να υαλοποιείται 

(sintering) παραμένει μαύρο. 

Σ' αυτό το σημείο που το φόντο είναι κόκκινο και η διακόσμηση μαύρη σταματάει και το 

ψήσιμο. Τώρα οφείλεται στην ικανότητα και στην πείρα του κεραμίστα να τελειώσει το 
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ψήσιμο πριν επανοξειδωθεί το διακοσμημένο μέρος του αγγείου. 

Στα ερυθρόμορφα αγγεία (μαύρο φόντο, κόκκινες μορφές και διακόσμηση) ο παχύς 

κολλοειδής μπαντανάς χρωματίζει το φόντο και τα περιγράμματα των μορφών, ενώ οι 

παραστάσεις ζωγραφίζονται με λεπτό στρώμα χρωστικού. Η διαδικασία ψησίματος είναι ίδια 

με των μελανομόρφων. 

Ένα άλλο είδος αρχαίας Ελληνικής κεραμικής είναι αυτό που σ' ένα φόντο λευκό (λευκός 

μπαντανάς) ή ελαφρώς καστανό (μικρής περιεκτικότητας σε σίδηρο μπαντανάς) υπάρχει 

διακόσμηση μαύρη και κόκκινη. Και  σ΄ αυτή την περίπτωση το ψήσιμο έχει τρία στάδια: 

οξείδωση-αναγωγή-οξείδωση που δεν επηρεάζει το φτωχό σε σίδηρο φόντο αλλά δημιουργεί 

στην με διάφορα πάχη κολλοειδούς μπαντανά διακόσμηση τόνους κόκκινου-μαύρου 

(κορινθιακά αγγεία). 

Η κεραμική της μελανόμορφης τεχνικής διάνυσε από πλευράς θεματολογίας τις εξής 

περιόδους: 

Την πρωτογεωμετρική περίοδο 

10ος αιώνας: όπου τα αγγεία διακοσμούνται με απλά μυκηναϊκά σχήματα, κυρίως τόξα και 

κύκλους, με χρήση διαβήτη και κτενοειδών πινέλων. 

Την γεωμετρική περίοδο 

9ος και 8ος αιώνας, όπου συνεχόμενες σειρές από μαιάνδρους, ελιγμοειδείς γραμμές και 

τρίγωνα, καλύπτουν τώρα όλη την επιφάνεια του αγγείου, αντίθετα από την 

πρωτογεωμετρική περίοδο όπου η διακόσμηση περιορίζονταν σε ορισμένες περιοχές του αγ-

γείου. Ο 8ος αιώνας αποτελεί την όψιμη γεωμετρική περίοδο στην διακόσμηση. Μπαίνουν 

σιγά-σιγά μορφές ανθρώπων και ζώων σε όλο και πιο πολυσύνθετες σκηνές που, 

επαναλαμβανόμενες σε ζώνες, διατηρούν έντονη την γεωμετρική εντύπωση. Προς το τέλος 

αυτής της περιόδου οι άκαμπτες μορφές χαλαρώνουν και εισάγονται οι λεπτομέρειες στις 

παραστάσεις. 

Την κλασική αρχαιότητα 

7ος, 6ος, 5ος και 4ος αιώνας όπου τα πρωτεία στην μελανόμορφη τεχνική περνάνε από την 

Κόρινθο στην Αθήνα και η τεχνική αυτή φτάνει στην τελειότερη μορφή της. 

Γύρω στα 530 π.Χ. αναπτύσσεται στην Αθήνα η ερυθρόμορφη τεχνική που στους 5ο και 4ο 

αιώνα, σχεδόν μονοπωλεί την διακόσμηση στα αγγεία, (μέχρις τα τέλη του 4ου αιώνα όπου η 

αγγειογραφία αρχίζει να παρακμάζει με γρήγορο ρυθμό). 
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